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MO PAU
1. Tinh cép thiét cia dé tai

Hién nay, duong ham gié ngay cang tré nén phd bién va
phat trién trong moi linh vyc. Viét Nam 14 qudc gia chiu anh
huéng nhiéu cia gio, bdo. Do d6, khi xay dung ciu treo (cau
day vang) nhip 16n can phai danh gia chinh xac tac dong cua gio
nhu ciu Binh (Tp. Hai Phong), cau Nhat Tan (Tp. Ha Noi), cau
Phu M§ (Tp. H6 Chi Minh). Nén viéc dua ra nhimg mé hinh
chiéc ciu vao him gi6 dé c6 thé tién hanh tinh toan cac rui do,
dam bao su chinh xac khi lép dat 1a thuc sy can thiét.

Ngoai vi du trén, hién nay ham gié ciing dugc thuong
xuyén cai tién, giam dinh tinh khi déng luc dé tinh toan, do dac
dua ra nhitng thiét ké t6t hon, cai thién hiéu qua cua dong khi
trong nganh hang khong, 6t6 khi dong hoc, tau, xe dap, xe dua
F1 va ca trong nhimng san pham khong lién quan nhu xudng ciru
ho, qu?m 40 thé thao va bd mon truot tuyét,... Viéc nghién cuu,
tim hiéu v& hdm gi6 s& gitip chung ta tiép can duogc véi 1y thuyét
co ban cua khi dong hoc tac dong 1én nhidu mo hinh nhu thé
nao va c6 nhiing ¥ tudng gitp cai thién cac vat thé.

Trong nén cong nghiép hién dai, thuit ngit “mé phong”
dd tr& nén qua quen thudc va cuc ki quan trong. Phan mém
ANSYS Fluent 1a mot cong cu hang dau trong viéc mo phong
nham tinh toan, thiét ké, kiém tra, danh gia. Giup ta c6 cai nhin
tryc quan hon trong viéc phan tich tng suét, bién dang, truong
nhiét do, tdc do dong chay... Phan mém di va dang duogc sir
dung trong hau hét cac linh vuc ky thuat: dién, dién tur, két cau,
nhiét, dong chay,... tuong tac gilta cac moi truong, giita cac hé

vat Iy.



2. Muc dich nghién ctru

Nghién ctru giup hiéu rd hon mbi lién hé mat thiét giira
van tdc - ap suat cua dong khi dong trong dng gi6 toc do thip va
dua ra mdt phuong phap quan sat tryc quan, chiing minh tinh
dung din cia phuong trinh Bernoulli dwgc ap dung trong
truong hop chét khi khong nén duoc.

Qua trinh sir dung phan mém, thu thap dir liéu va sir Iy di
lidu gitip ndm 13 hon vé ciu tao cia dng gid ciing nhu cac hé
thdng phan cimg kém theo.

Cubi cung, nghién ciru cho phép do luong, md hinh hoa
md phong cac két cau chiu tic dong khi dong trong éng gio va
tmg dung cac két qua trong nhiéu linh vuc doi sdng, san xuat
nhu giao thong, xay dung, hang khong vii tru...

3. Doi twgng va pham vi nghién ciru

Pé tai tap trung nghién ctru, khao sat khi dong luc hoc
clia cac mod hinh, két ciu chiu tac dong khi dong nhu 6to, than
may bay, thiét bi phong; va mo phong anh hudng qua lai giita
van tdc va ap suét ctia dong khi trong h¢ thong ham khi dong
TA50/250C.

Dua trén cac thong s6 phan cimg sin c6 cia thiét bi, khoa
luan da st dung ph?m mém SCADA cta nha san xuit dé do dac,
hién thi ap suat. Tir d6, tinh toan van toc va cac dic tinh lién
quan cua dong chay trong 6ng gi6. Qua do, md phong theo ap
sut, van tc gio va khoang cach giita cac cam; bién biéu dién
trén cung 1 truc toa do dé nhin téng quan dugc su thay ddi van

toc, ap suat phia trudc va phia sau cdc mé hinh.



4. Phwong phap nghién ciru

- Thuc nghiém trén hé thi nghiém hdm khi dong
TA50/250C diéu khién bang may tinh ctia Edibon.

- Sir dung phan mém ANSYS Fluent md phong trén may
tinh

5. N¢i dung nghién ciru
No6i dung nghién cttu dugc thuc hién trong khéa luan tap
trung giai quyét cac van dé sau:

- Nghién ctru, khai thac, hé théng thir nghiém hdm khi
dong TAS50/250C trén co s& d6 dua ra huéng dan sir dung hé
thdng thir nghiém phuc vu nghién ciru va hoc tap.

- Nghién ciru 1y thuyét khi dong hoc, tac dong ciia gio,
luc can khong khi dén cac mo hinh, két cAu nhu 6t0, than may
bay, nha ¢. D& c6 cai nhin tdng quan vé& su phan bd 4p suit
xung quanh 6t6, thdn may bay khi chung chuyén dong hay céac
cong trinh nha ¢ khi ¢ gié (bdo) thdi qua.

- St dung phan mém ANSYS Fluent dé mo phong ap
suit xung quanh cac mé hinh & cic tbc do gid khac nhau tai
tirng vi tri va nhiéu vi tri dé so sanh véi két qua thuc nghiém.

Trén co so d6, ndi dung khoa luan gdm 5 phan: Phin mé

déu, 4 chuong va phan Két luan:

Mé dau - Gi6i thidu dé khoa luan tét nghiép, dbi tuong
nghién curu, phuong phap nghién cuu va ndi dung nghién ciu.
Chuwong 1. TONG QUAN
Gidi thiéu vé khi dpng hoc? Lam thé nao dé nghién ciru

khi dpng lwe hoc trong thuee 67
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Khi dong luc hoc nghién ctru sy chuyén dong cua dong
chat khi. Tinh toan, tim kiém cac giai phap vé tinh chat khac
nhau cta dong chay nhu van téc, ap suit, mat do, nhiét do. ..

Thiét bj dng gi6 (duong hdm khi dong) tao ra dong khi di
chuyén twong ddi so voi vat va cac dic tinh ciia n6 co thé diéu
khién duoc.

Gidi thigu vé dwong ham khi dpngva dwong ham khi
dong TA50/250C

Hinh 1.3.1 Puong ham khi dong TA50/250C
Cdc théng s6 ky thudt chung:

+ Kich thudc (xap xi): 2720 x 820 x 700 mm

+ Trong luong: 200K g

+ Kich thudc khu vuc lam viéc: 50x250mm.

+ Dai tdc do: 0-2800rpm.

+ Van tdc dong khi trong khu vuc lam viéc: 0-27m/s.

+ 30 bd cam bién chénh ap do ap suit tinh, khoang: 0-
1psi.

+ Hé théng bao gdm mot sé mé hinh, phu kién, cho phép
nghién ctru toan dién vé khi dong luc hoc can am. Cac
mo hinh nay c6 cac 18 trich 4p suét.
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Chuwong 2. CO SO LY THUYET

Trinh bay co sé 1y thuyét ciia vé khi dong hoc va cdc
céng thirc lién quan dén dong chdy trong éng.

Chuyén dong cua chat 16ng, khi Iy tuéng duoc chia lam 2
loai chinh la:

+ Chay thanh ting 6n dinh.
+ Chay rdi (cudn xody) khong on dinh.

Chuyén dong ciia khong khi trong dng gio:

Thiét ké éng gi6 nham muc dich dat dugc dong twong tur
(dong khong ddi cua khi 1y tudng) ¢ khu vuc lam viée va cac
dic tinh ciia n6 diéu khién duge.

Luu luong chét 16ng duge dinh nghia bang biéu thirc:

A=vS (2.1

Dinh _luat Bernoullli déi v6i 6ng dong nim ngang:
p+5,0v2 = p+q = p, = constant

A ...B
_:3._'_‘_-._1___;}_4.___

Céch do ap suat tinh va ap suét tong;

Hinh 2.4.1 Cach do dp sudt tinh va dp sudt tong
Ap suat tinh trong 1ong chét 1ong p = pgh,

Ap suét tdng trong 1ong chét 16ng p, = pgh,
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Xac dinh vin téc dong chay trong ong gio:

bé xéc dinh van toc dong chay trudc tién ta can xac dinh
L

ap sudt dong: q= Po-P= Epv

Van toc dong chay tai khu vuc lam viéc la:

b fZAh.pl.g (Ahzﬂ)
pair Iolg

Xac dinh dac trung hé 56 ap sudt ciia mé hinh:

He¢ sb ap suat dic trung cho dong ning (hay Iyc can) ciia
khong khi tac dung 1én mo6 hinh. N6 khong phu thudc vao kich
thude vat hay tbe do khong khi tai khu vuc 1am viéc. Ta gia st
toc do tai khu vuc 1am viée, trude khi 1ap dat mot md hinh 14 1a
U,. Sau @6, ta do duoc ap suét tai mot diém trong khu vuc lam

viéc, ta s€ cd dugc mot hé so ap suat tai diém do, do la:

1 2
~—o. U 2
= =1 =

p 1 U
~— 0. U? U? ®
2 palr 0 2 palr o0
Chuong 3. KHAO SAT KHI PONG LUC HQC
CAC MO HINH

Trinh bay qua trinh lip dit phan cing, phan mém va két
qua lam thyc nghiém voi mot sé moé hinh TA4. Car model;
TAS. Lorry model; TA6. Lorry with wind deflector model,;
TA7. Plane model; TA8. Train model; TA9. Projectile model
trén hé thdng thi nghiém him khi dong TA50/250C va ké qua
md phong trén phan mém ANSYS.
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Chuong 4. KET QUA VA PANH GIA
Duya trén cac két qua do dac trong chuong 3 dua ra mot
s6 danh gia nhan xét:
Heé s6 can khong khi Cp phu thude vao hinh dang than xe.
Tri s6 cua Cp th'ép khi xe c6 dang khi dong t8t nhu vay luc can
khong khi ciing s& nhé hon. Tinh toan cho ta két qua hé sb can
cuia mot $6 mo hinh nhu sau:

Cis:
)

0,9

08 —

07 —

06

" ﬂ E
04— o
0.4137 EUAJSQ 0.4565 TAS Tmin model

03 TAG. Lomy with wind deflectar mode]

i TAS. Lony model
02 —1 0.2434

TAd, Carmodel

&

7 3
Hinh 4.5 Két qua hé s6 can khéng khi CD

Mo hinh xe hoi ¢6 h¢ s6 can khong khi nho nhat.

Mo hinh xe tai c6 hé sé can khong khi 16n nhét.

Mo hinh tau, xe tai, xe tai c6 canh tan gidé c¢6 hé s6 can
khong khi gan bang nhau sap xi 0,4.

Céc két qua do dac phu hop voi két qua ghi nhan trong
thuc té.



KET LUAN
Khoéa ludn tét nghiém da thuc hién dugc cac ndi dung

chinh nhu sau:

e Tim hiéu, hoc tap kién thic vé dong chay trong 6ng,

dong khi dong va duong him khi dong.

e  Nghién ctru, khai thac thtr nghi€ém sau mé hinh trén hé
thong thiét bi him khi dong TA50/250C dé do luong

cac dac tinh co ban cta dong khi.

e Hoc tip va st dung phdn mém ANSYS Fluent dé mo
phong 4p suét, van tc va mot sb dic tinh lién quan dén

dong chay trong éng.

e Céc két qua c6 duoc vira dung dé phan tich, so sanh,
vira ding dé chimg minh phuong trinh Bernoulli cho

dong chay trong bng.

Tuy nhién, do mot s6 han ché vé kién thire chuyén sau
trong linh vie dong chay khi dong, nén két qua méi chi ding
lai & viéc danh gia 1a phu hop véi 1y thuyét, ma van chua xéac
dinh dugc d6 chinh x4c tuyét ddi. Trong qua trinh thyc nghiém,
két qua do dac ciing thuong chiu anh hudng boi nhidu tir bén

ngoai.



