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MỞ ĐẦU
Tính cần thiết của đề tài
        Trong thời đại khoa học phát triển hiện nay, việc sử dụng máy mọc để giảm bớt sức lao động của con người rất là quan trọng. Vì vậy việc sử dụng máy khoan mạch là rất quan trọng vừa giảm sức lao động và hiệu quả thì rất là cao. Và đề tài của em là chuyển đổi định dạng các file mạch in về dạng chuẩn để phục vụ công đoạn khoan mạch in trên máy CNC-CCD/2. Bởi vì mỗi một phần mềm nó cho một định dạng file mạch in riêng. Nên việc chuyển đổi định dạng các file đó về một dạng chuẩn để khoan mạch là rất cần thiết, rất tiện lợi cho tất cả mọi người sử dụng các phần mềm khác nhau. 
Đối tượng nghiên cứu và phương pháp nghiên cứu
Đối tượng nghiên cứu:
Các phần mềm thiết kế mạch: Altium Designer, Proteus, Eagle.
Phần mềm RouterPro 3000.
Máy CNC-CCD/2.
Phương pháp nghiên cứu:
Tìm hiểu máy CNC-CCD/2.
Dựa trên các file mạch in để suất sang file chuẩn.
Nội dung nghiên cứu:
Tìm hiểu các đặc tính,chỉ dẫn của máy CNC-CCD/2.
Tìm hiểu các phần mềm thiết kế mạch Altium, Proteus và Eagle.
Xuất file mạch in từ các phần mềm Atium, Proteus và Eagle về dạng chuẩn.
Tìm hiểu và nêu cách sử dụng phần mềm Router Pro3000.
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Máy CCD là một máy khoan và máy phay của Đức được điều khiển bằng máy tính với sự thay đổi công cụ bán tự động hoặc tự động. Nó cho phép xử lí trực tiếp các dữ liệu khoan Excellon hoặc Sieb và Meyer hoặc dữ liệu HP/GL để sản xuất mạch in và phay định tuyến của nhựa, nhôm và các kim loại khác.
1.2. Các tính năng đặc biệt của CNC – CCD/2[7]
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Cấu trúc cứng và thăng bằng với trọng lượng di chuyển thấp và vòng bi chất lượng cao để định vị tốc độ cao.
Chúng ta có thể sửa mạch PCB khi máy ở vị trí ban đầu. Có thể gắn các thiết bị lắp ráp.
Nút áp suất và chân chịu áp lực có thể tháo rời để khoan mạch in mềm và không bằng phẳng. 
Trục chính
Động cơ trục chính KaVo có độ chính xác cao, công suất 150 W, tốc độ tối đa 63000 vòng/phút.
 Hệ thống điều khiển
Tốc độ định vị tối đa trên trục: 9000/mm/phút (= 150 mm/s).
Độ phân giải bước: 1mil, 1/2 mil, 1/4mil (= 6.35 Micrometr).
Độ chính xác: +/- 1 bước, độ lặp điển hình  ± 0.001 mm (± 0.04 mil).
Độ chính xác vị trí: 20 ppm (0.002%) trên toàn bộ không gian làm việc.
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Phần mềm được tích hợp chạy trên hệ điều hành windown với giao diện người dùng tiện lợi.
RouterPro 3000 chạy với windown 64bit, có các modul mở rộng (tiếp xúc laze, nhận dạng chuẩn,…).
Sử dụng các tiêu chuẩn định dạng tệp như Excellon hoặc Sieb & Meyer  và dữ liệu khoan dạng HP/GL để xử lí.Chúng ta có thể tự điều chỉnh tốc độ vị trí cho các trục X, Y, Z.
1.3. Cấu tạo
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Là bộ phận trực tiếp làm nhiệm vụ khoan và phay mạch.
 Chân áp suất khoan
Chân có tác dụng giữ cố định bảng mạch để khoan, tránh gãy mũi đồng thời nó có tác dụng đẩy bảng mạch cho bằng phẳng khi mà bảng mạch bị lồi lõm không bằng phẳng
CHƯƠNG 2: MỘT SỐ PHẦN MỀM THIẾT KẾ MẠCH
[bookmark: _Toc481154604]2.1. Phần mềm Altium Designer[1][2]
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Altium Designer là một phần mềm chuyên ngành được sử dụng trong thiết kế mạch điện tử.
Altium Designer cung cấp một ứng dụng kết hợp tất cả công nghệ và chức năng cần thiết cho việc phát triển sản phẩm điện tử hoàn chỉnh, như thiết kế hệ thống ở mức bo mạch và FPGA, phát triển phần mềm nhúng cho FPGA và các bộ xử lý rời rạc, bố trí mạch in (PCB)…
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Giao diện thiết kế, quản lí và chỉnh sửa thân thiện, dễ dàng biên dịch, quản lí file, quản lí phiên bản cho các tài liệu thiết kế.
Hỗ trợ mạnh mẽ cho việc thiết kế tự động, đi dây tự động theo thuật toán tối ưu, phân tích lắp ráp linh kiện. Hỗ trợ việc tìm giải pháp thiết kế hoặc chỉnh sửa mạch, linh kiện, netlist có sẵn từ trước theo các tham số mới.
Mở, xem và in các file thiết kế mạch dễ dàng với đầy đủ thông tin linh kiện, netlist, dữ liệu bản vẽ, kích thước, số lượng…
Hệ thống các thư viện linh kiện phong phú, chi tiết và hoàn chỉnh bao gồm tất cả các linh kiện nhúng, số, tương tự..
 Thiết kế mạch
B1: Mở phần mềm Altium Designer.
B2: Tạo file mạch nguyên lí.
       File => Schematic
B3: Tạo file mạch in
File => PCB
B4: Lưu file
B5: Mở file mạch nguyên lí vừa lưu
B5: Lựa chọn linh kiện
B6: Sau khi lựa chọn xong linh kiện và thiết kế mạch xong mạch nguyên lí ta                      chuyển mạch nguyên lí đó sang mạch in.
Tiếp theo Design => Update PCB.
B7: Sắp xếp linh kiện và đi dây
2.2. Phần mềm Proteus[4]
. Giới thiệu chung
Trong lĩnh vực khoa học công nghệ ngày càng phát triển không ngừng ngành tin học nói chung đã có mặt hầu như trong tất cả các ngành nghề từ đơn giản đến phức tạp. Công nghệ tin học học đã giúp ích không nhỏ vào công việc giảng dậy và mang lại nhiều kết quả không nhỏ. Proteus VSM (Virtual Simulation Microprocessor) là chương trình tạo và chạy các mạch điện, các mạch có vi xử lí và mô phỏng quá trình làm việc của mạch nguyên lí, giúp cho người học điện tử hình dung trực quan hơn vào thực tế của các linh kiện điện tử.
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B1: Mở phần mềm Proteus.
B2: Tạo New Project và thiết kế mạch in.
B3: Lựa chọn linh kiện và thiết kế mạch nguyên lí.
B4: Xuất file mach in
2.3. Giới thiệu phần mềm Eagle[5]
Thiết kế mạch in
B1: Mở phần mềm
B2: Tạo file thiết kế mạch nguyên lí
File =>New =>Schematic
B3: Lựa chọn linh kiện và thiết kế mạch nguyên lí
B4: Xuất file mạch in
File => New => Board
B5: Sắp xếp linh kiện và đi dây
CHƯƠNG 3: XUẤT FILE DỮ LIỆU KHOAN
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File dữ liệu khoan là file có định dạng các lỗ khoan và có đuôi “.drl”
Các dạng lỗ khoan: Hình tròn, hình vuông, hình chữ nhật.
Trong file khoan có các định dạng:
3.2. Xuất file dữ liệu khoan từ phần mềm Altium Designer[8]
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B1: Mở file mạch in từ phần mềm Altium Designer.
B1: Edit => Origin => Set.
 Tạo file CAM
B1: Mở file vừa đặt gốc tọa độ.
B2: File => Fabrication Outputs => Geber Files.
B3: Tùy chọn các thông số trong cửa sổ Genaral và Drill.
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B1: Mở lại file mạch in.
B2: File ->Fabrication Outputs-> NC Drill files.
         B3: Tùy chọn các option.
B4: Save Camdril.Cam
B5: Mở file CamDril.Cam
B6: File => Export => Save Drill.
B7: Chọn layer và đường dẫn lưu file dữ liệu khoan (Cam.drl).
3.3. Xuất file dữ liệu khoan từ phần mềm proteus[8]
Đặt tọa độ cho mạch
B1: Mở file mạch in từ phần mềm Proteus.
B2: Output => Set Output Origin.	
Tạo file CADCAM
B1: Mở file vừa đặt gốc tọa độ.
B2: Output => Geber/Excellon Output.
B3: Tùy chọn các option.
B4: Save file CADCAM
B5: Mở file CADCAM
B6: File => Export => Save Drill
B7: Chọn layer và đường dẫn lưu file dữ liệu khoan (.drl)
3.4. Xuất file khoan từ phần mềm Eagle[6]
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B1: Mở file mạch in từ phần mềm Eagle.
B2: View => Mark	
 Xuất file khoan
B1: File => Run ULP 
B2: Lựa chọn các option
CHƯƠNG 4: SỬ DỤNG PHẦN MỀM ROUTER PRO 3000 CỦA MÁY CNC-CCD/2
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RouterPro 3000 là một chương trình chuyên để xử lý dữ liệu khoan và phay. Các mô-đun có sẵn để phân phối, chụp laser, hiệu chuẩn vật liệu và hoạt động từ xa.
Các định dạng nhập là: HPGL và Excello.
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Thời gian thiết lập và sản xuất rất ngắn.
Làm việc với RouterPro 3000 rất thú vị.
4.2. Sử dụng phần mềm RouterPro 3000
[bookmark: _Toc481154698]Tạo New Project
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B2: Chọn Wizad
B3 : Một cửa sổ hiện lên ta chọn New project
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Chọn file
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B2: Lựa chọn các Option
B3: Lựa chọn mũi khoan
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         B6: Run CNC => Start
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· Kết quả cần đạt được:
Khóa luận tốt nghiệp “Nghiên cứu và chuyển đổi, định dạng các file thiết kế mạch về dạng chuẩn phục vụ công đoạn khoan mạch in trên máy CNC-CCD/2” đã hoàn thành và thu được kết quả sau:
· Nắm bắt các bước suất file mạch in từ các phần mềm thiết kế mạch như    Altium, Proteus, Eagle về dạng chuẩn để phục vụ công đoạn khoan mạch trên máy CNC-CCD/2.
·   Nắm bắt được những tính năng đặc biệt và biết cách lắp đặt dàn máy khoan   CNC-CCD/2.
·  Biết cách sử dụng phần mềm RouterPro 3000 để khoan mạch.
· Kết quả chưa đạt được:
Vì thời gian ngắn nên chưa suất được tất cả các file mạch in về dạng chuẩn để phục vụ công đoạn khoan mạch.
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