TOM TAT LUAN VAN TOT NGHIEP

D¢ tai: Tim hiéu dénh gia cac framework phat trién tmg
dung di dong da nén tang.

Hién nay theo thong ké thé gi6i co khoang hon 2.3 ti dién
thoai théng minh vé&i hai hé diéu hanh phd bién nhat 1a
i0S va Android (hodc cac hé diéu hanh tuy bién tir hé diéu
hanh Android). Doanh thu tir tmg dung trén hai hé diéu
hanh iOS va Android xép xi 61 ti USD. Vi vay, h¢ sinh
thai di dong tr¢ thanh thi truong mau md ma khong mot
cong ty hay cac nha phat trién nao mudn bo qua. Cac
doanh nghi¢p hay cac lap trinh vién déu mudn dua san
pham ctiia minh dén cang nhiéu nguoi ding cang t6t, trong
khi d6 van dam bao chat lu’ong cta san pham ma khong
tén qua nhiéu chi phi trong viéc phat trién. Khi cac lap
trinh vién c6 htng tha véi cac nén tang di dong, mudn tao
nén cac ung dung tuyét voi trén cac thiét bi di dong, chic
chin s& c6 ngudi phan vén trong viéc lya chon nén tang
cong nghé ma ho nén lya chon dé dap tmg nhu ciu cua
ban than. Vi ly do d6, khod luan s€ dua ra mdt cai nhin
tong quan va chi tiét vé cac cong nghé phat trién Gmg dung
trén nén tang di dong. Bén canh do, khoa luan cling dua
ra cac so sanh vé cac cach tiép can phat trién img dung d1
dong khac nhau dya trén cac tidu chi dé cac nha phat trién
c6 thé Iya chon phuong 4n phu hop.

Muc ti€u chinh cua khod luén 1a so sanh cac phuong phép
phat trién tng dung di dong dua trén cac tiéu chi danh gia
can thiét hién nay dé c6 thé dua mot ing dung di dong
thanh cong ra cong dong.



Luan van cung cip thong tin vé cac cach phat trién tng
dung di dong tap trung vao hai bo khung phat trién tmg
dung 14 Tonic va Xamarin. Dau tién s& gi6i thidu cac cach
phat trién tmg dung di dong dugc sir dung hién nay. Sau
d6, khoa luan s& lan lugt gidi thiéu ting bo khung phat
trién Ionic va Xamarin vé céc tinh nang, kién tric, cac ddc
diém noi bat ciing nhu vu diém va nhugc diém ciia chung.
Tiép theo nghién ctru s& dua ra bang so sanh kha ning ciia
timg bd khung phat trién khi so sanh véi viéc phat trién
ung dung native. Sau do6 s€ di sau hon vao cac ti€éu chi ma
cac nha phat trién nén quan tim dé lya chon bo khung phat
trién phu hop. Cudi cung dya vao cac tiéu chi so sanh,
ludn van s€ dua ra mot so khuyén nghi den cac nha phat
trién trong viéc lira chon bo khung phat trién phu hop véi
nhu cau

Hién nay c6 kha nhiéu bd khung phat trién tng dung da
nén tang nhu Cordova, PhoneGap, Ionic, Xamarin, C++
Builder,... Nhung tuu chung lai thi c6 hai truong phai
chinh trong viéc xay dung cac b khung phat trién g
dung da nén tang web va native. Trong d6 thi Ionic va
Xamarin 13 hai nén tang phd bién. Ionic sir dung cong
ngh¢ web trong khi Xamarin st dung cong nghé native.

lonic 1& mét by khung phat trién tmg dung di dong ma
ngudn mod duoc ra doi vao nam 2013, dugc phat trién boi
cdng ty Drifty. Bugc ldy cam himg tir sy thanh cong cua
nén tang web trén desktop, cac nha phat trién mong mubn
Ionic cling dat dugc thanh cong tuong tu trén cdc nén tang
di dong.



Puoc xiy dung dya trén nén tang AngularJS va Apache
Cordova (mdc dinh), Ionic cung cap cong cu dé phat trién
cac ing dung hybrid trén cac hé diéu hanh di dong sir dung
cac cong nghé Web nhu CSS, HTMLS5, SASS va
Javascript. Ung dung dugc xdy dung dua vao cic cong
nghé web nhu trén va phan phdi théng qua cac chg tng
dung méc dinh trén céac thiét bi nho su trg giip cua mot
trinh dong gdi ban dia (Native wrapper).

Tonic ¢6 thé dugc xem nhu mot by khung phat trién giao
dién cho front-end. N6 s& chiu trach nhiém vé giao dién
va cach nguoi dung tuong tac voi ing dung. Bén canh do,
lonic con hd tro rat nhleu cac thanh phan native trong cac
nén tang di dong, cung cap san mot sO animation cé san.
C6 mot diém khac biét ciia Ionic véi cac framework khac
la cac thanh phan giao dién trong lonic c6 vé ngoai va
cach hoat dong rat gidng voi cac thanh phan giao dién
twong ty trong cac hé didu hanh di dong va tat nhién dleu
nay dién ra hoan toan ty dong, nha phat trién khong can
phai chinh sira bat clr thir gi. Thém nira, Tonic c6 mot sO
dac diém ndi bat nhu ma ngudén ma, hidu suat tuong ddi
t6t, st dung AngularJS va Cordova dé hd tro trong viéc
phat trién tmg dung, str dung kién trac plugin dé hd tro
cac lap trinh vién tich hop cac tinh néng vao img dung.
Tuy nhién, Ionic cling c6 mot 5O nhugc diém nhu dbi véi
cac ung dung yéu cau cao vé hiéu suat thi Ionic chua dap
mg dugc, phu thude nhiéu vao cac plugin, khong cé su
cam két chat lugng gitra don vi chu quan va ngudi sur
dung, viéc tuy bién tuong d6i kho khin do yéu cau cao vé
mdt k¥ nang.



B khung phat trién tmg dung da nén tang Xamarin, tién
than 1a du an ma nguén m& Mono, dugc gidi thi€u vao
ngdy 16/5/2011. Xamarin ban dau thudc cong ty Xamarin,
tuy nhién da dugc tap doan Microsoft mua lai vao
24/2/2016 va dugc chuyén d6i thanh phan mém ma ngudn
m¢ sau do.

Xamarin la b khung phat trién tmg dung cho phép cac
nha phét trién xay dung ung dung trén cic nén tang
Android, 10S va Windows str dung mgt ngon ngir 1ap trinh
chinh 1a C#. Xamarin cung cép cac 16p thu vién, runtime
thyc thi trén ca ba nén tang iOS, Android va Windows
Phone, trong khi van bién dich native (khong su dung céc
trinh thong dich) va dam bao hi¢u sut ing dung ké ca cac
ung dung yéu cau kha nang xtr ly nang nhu cac ung dung
tro choi. Mac du khong sir dung cac ngon ngir 1ap trinh
trong tng trén cac hé diéu hanh khic nhau nhung
Xamarin dugc xem nhu 1a mot by khung phat trlen ung
dung goc (native framework). Xamarin c¢6 mot sd dic
diém nbi bat dang cha y nhu viée lién két t6t véi cac thu
vién natlve tuong tac VO’l cac ngoédn ngir 1ap trinh native
trén cac nén tang, hiéu sut ing dung twong duong voi cac
ung dung native, tdn dung dugc s lugng 16n cac thu vién
NET c6 san. Tuy nhién Xamarin cling c6 mot $6 nhuoc
diém nhu ton tai mot s 161, han ché k¥ thuat do kién triic
cta Xamarin, su phinh to cua rng dung khi tich hgp cac
thu vién so v6i ing dung thong thuong.

Pé Iya chon mot bd cong cu dé phat trién mot _ung dung
di dong, 1ap trinh vién can quan tdm dén mot sb cac diém
quan trong nhu cic thanh phin giao dién, trai nghiém
nguoi dung, viée thiét ké layout dé twong thich v6i nhidu



thiét bi v6i nhiéu do phan giai va kich ¢, cong dong sir
dung, su ho trg cac dich vu ctia bén thit ba, ho trg da luong,
kiém thir.

Vé giao dién va trai nghiém nguoi dung, ca Ionic
va Xamarin déu cung cap mot so lugng cac thanh
phan giao dién co6 san c6 kha nang ty dong thay
d6i hinh thai twong g voi tu’ng nén tang cu thé.
Tuy nhién, Xamarin hé tro tot viéc tuy bién hanh
vi va vé ngoai clia cac thanh phan co san hon Ionic
nho viée cung cép san tai liéu huéng din nguoi sir
dung. Dbi v6i cac animation, thi Ionic va Xamarin
déu hd trg mot sd cac animation ¢6 sén, cho phép
nhom cic animation vao thanh chudi cac
animation. Ionic bit budc phai s dung céc
animation sir dung GPU dé dam béao hiéu sut g
dung

Vé layout, ca hai by khung phat trién déu cung cap
cac giai phap cho phép cac lap trinh vién thiét ké
giao dién mot cach linh dong dé hién thj tdt trén
nhiéu thiét bi khac nhau. Tuy nhién, viéc thiét ké
bang cach kéo tha thi Ionic kha han ché néu nhu
1ap trinh vién chi sir dung phién ban mién phi ctia
trinh thiét ké giao dién kéo tha di kém, trong khi
Xamarin hd tro rat tot voi IDE mic dinh

Vé cong dong phat trién, Xamarin c6 vé vuot troi
hon Ionic khi m6t két qua so sanh cho thay c6 hon
40000 ket qua gan véi tag “Xamarin’ so V6120000
két qua gan tag ‘Tonic’ trén trang hoi dap noi tiéng
nhét trong gidi 1ap trinh vién StackOverFlow
Hién nay cac lap trinh vién thuong tich hop rat
nhiéu cac dich vu ctia cac bén thir ba cung cap nhu
cac dich vu quang cdo, céc dich vu phan tich hay



bao 18i dé hd tro viée phat trién. Ionic va Xamarin
déu hd tro mot sd dich vu nhu Fabric, Admob,
Facebook Audience Network, Mopub,
Appmodeal. Trong do, vié¢c trién khai céac dich vu
duogc hd trg sin cua lonic tuong déi don gian hon
s0 v6i Xamarin khi cac nha phat trién khong phai
viét riéng ting doan ma xu 1y cho tu:ng nén tang.
Tuy nhién, néu nhu cac 1ap trinh vién mubn tich
hop cac dich vu chua dugc hd tro san thi Xamarin
co loi thé nho viéc tuong tac tdt voi cac thu vién
native trong khi Ionic thi trir khi céc 1ap trinh vién
c6 kién thirc tot vé ca web va native trén timg nén
tang thi cac 1ap trinh vién binh thuong s€ bi phu
thudc vao sb it cac 1ap trinh vién c6 kinh nghiém
xdy dung nén cac plug in dé tich hop cac dich vu
day.

DPéi véi mot sb ung dung dic bi¢t nhu tro choi,
cac nha phat trién thuong tim dén cac game engine
dé phat trién nhu cocos, SpriteKit, Unity, Unreal
engine. Tuy nhién cac framework phat trién tng
dung co ban nhu Ionic va Xamarin déu c6 thé phat
trién cac tmg dung ndy & mot mirc d vira phai nho
viéc két hop véi cac engine khac nhur Phaser.io két
hop véi Tonic, Cocos Sharp két hop véi Xamarin.
S6 lugng ngudi ding ciia mot img dung di dong
c6 thé 1én dén hang ti ngudi. Vivay, cac ung dung
di dong hién nay c6 thé phai xu 1y rat nhién dit liéu
dé co thé cung cap dugc thong tin cho nguoi dung.
Diéu nay y€u cau kha nang tinh toan rat 16n trong
khi céac thiét bi di dong c6 thé khong du dap ung.
Céc nha phat trién tmg dung di dong phai tim cach
dé dam bao viéc xir Iy dit liéu khong anh hudng gi



dén trai nghiém lién tuc ciia nguoi dung. Mot trong
cac cach xir Iy van dé day l1a chia mot tac vu 16n
thanh nhiéu tic vu nho va chay né trén nhiéu ludng
khac nhau. Vi vdy, viéc hd trog da ludng ciing rat
quan trong trong viéc tim kiém mot bo khung phat
trién phii hop cho viéc phat trién tng dung di
dong. Ca Xamarin va lonic déu hd tro da luong,
tuy nhién Ionic c6 mot sé diém yéu trong viéc hd
trg da ludng do ban chit ngdn ngir Javascript 1a
mot ngon ngit don ludng. Ionic st dung
WebWorker dé thuc thi cac tac vy ¢ céc ludng
phu, nhung c6 mot s6 han ché khi vi du nhu khong
thé truy cap dén cac thanh phan DOM tir trang web
(vi n6 khéng thread safe), khong thé truy xut cac
bién toan cuc va cac ham Javascript tir trang web,
khong thé goi ham alert hay confirm, cac ddi
twong nhu window, document va parent khong thé
truy cap trong web worker. Trong khi d6, Xamarin
hd tro rat tt da ludng nho kha ning co thé st dung
cac API .Net hodc sir dung cac API native trong
viéc tao, quan ly céac luéng.

Hién nay, céc 1ap trinh vién tham gia rat nhidu vao
qué trinh kiém thtr tng dung, khong con chi phu
thudc vao doi ngli ddm bao chét lugng. Ho sir dung
TDD, Unit Test, cac cong cu kiém tht tu dong dé
thue thi cac ca kiém tht, dam bao ung dung hoat
dong ding theo mong mudn cua ho. Ca Xamarin
va Tonic déu c6 céc thu vién hd trg viéc thuc thi
kiém thur tu dong nhu Karma va Jasmine hd tro
kiém thtr don vi, Protractor hd tro kiém thu chép
nhan trén Ionic; Nunit, MonoTouch.NunitLite hd
tro kiém thtr don vi trén Xamarin, Xamarin.UITest



hd trg kiém thu giao di¢n trén Xamarin. Mot lan
nita Ionic lai tiép tuc thé hién tinh da nén tang
nhiéu hon Xamarin ¢ tiéu chi nay khi 1ap trinh vién
khong phai viét lai cac ca kiém thir trén timg nén
tang nhu Xamarin.

Téng két lai, ca Tonic va Xamarin déu 1a nhirng b6 khung
phat trién ing dung di dong da nén tang tot va co nhing
loi thé nhét dinh cia minh. Néu nhu Xamarin manh vé
kha néng tuong tac vdi cac thu vién native, hiéu nang va
kha ning tuy bién thi Ionic manh Vé tinh nhat quan can c6
cua mot bo khung phat trién da nén tang. Viéc lya chon
bd khung phat trién phu hop phu thudc vao yéu cau cua
mg dung va nén tang cong ngh¢ cua 1ap trinh vién. Néu
nhu tmg dyng yéu cau khong qua phurc tap, khong can xur
Iy qué nhiéu dir liéu, chi st dung cac dich vu pho bién,
can c6 thoi gian phat trién nhanh, chi phi han ché thi Ionic
1a mot lya chon rat tot Trong khi d6 néu nhu tng dung
yéu cau hiéu ning tét, can xu ly nhiéu tic vu ndng, can
tuy bién nhiéu trén timg nén tang hoic sir dung nhiéu cic
thu vién native thi Xamarin 1a lya chon tot hon.



