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CHUONG 1: GIOI THIEU

1.1.  Pit van dé

Ngay nay, hé sinh thai di dong déng mot vai tro quan trong trong chién lugc kinh
doanh ctia hau hét cac doanh nghiép. Cac doanh nghiép déu rat nghiém tic trong viéc
phat trién va phat hanh cac tmg dung phuc vu muc dich kinh doanh ctia ho. Tuy nhién du
muc dich ctia cac doanh nghiép khi phat trién tmg dung di dong 1 gi thi mot van dé ludn
hién hiru 1a viéc lya chon cach tiép can nao 14 t6t nhét cho ho - cong cu hay phuong phép
nao nén dugc trién khai dé ho c6 thé dua (mg dung ciia minh dén dung khach hang, dung

thoi diém ma khong can quan tam dén thiét bi, nén tdng ngudi dung cuodi dang su dung.

Tuy thudc vao tmg dung thi c6 cic yéu ciu cic nhau vé tinh ning, trai nghiém
nguoi ding, vong doi san pham,.... C6 ung dung c6 vong doi ngan chi phuc vu mot thoi
diém nhét dinh nhu 13 cac tng dung phuc vu cac su kién; c6 tng dung lai c6 vong doi rat
dai, gan lién v6i sy ton tai ciia doanh nghiép; c6 mg dung yéu cau twong tac nhiéu véi
cac thanh phan cia thiét bi; co tng dung can ngudi ding twong tac nhiéu 1én thiét bi,...
Tuy nhién, tyu chung lai tit ca déu c6 mot diém chung: ung dung can dugc xdy dung
cang nhanh cang tot, cang ré cang tot va c6 thé chay trén cang nhiéu thiét bi cang tot. Dé
Iwa chon mét chién lugce phat trién ung dung tot, cic bén lién quan phai ddnh gia dung
tiém ning ciia img dung, cin bang gitta nhiig yéu cau va khoang thoi gian can thiét dé

dua ung dung ra thi truong.

Su phét trién ctia mdi nén tang di dong phu thudc rat nhiéu vao trai nghiém ngudi
dung trén nén tang d6. Apple chiém duoc vi tri rat cao trong thi phan di dong nhd viée
cung cp cho ngudi dung trai nghiém dong nhét véi chat lugng cao. Tuong ng, cic nha
phat trién ing dung da nén tang ciing phai huéng dén viéc tao ra ing dung dép ung dugc
yéu cau ciia nguoi dung. Trong khi trai nghiém ctia ngudi ding tré thanh mot muc tiéu
chinh cia tmg dung, thi c6 dén bon dén nam nén tang di dong can can nhac phat trién:
108, Android, BlackberryOS, Windows Phone va Mobile Web dé dua san phém cua minh
dén dugc voi khach hang. Trong d6 hai nén tang duoc chu trong nhiéu nhét 14 i0OS va
Android khi Blackberry va Microsoft da ding san xuat cac thiét bi chay BlackberryOS va
Windows Phone. Tét ca cac hé diéu hanh di dong déu khac nhau vé cong nghé, ngon ngir
1ap trinh, cach thuc 1ap trinh va tiép can thi lap trinh vién can s& hiru duge lwong k¥ ning
da 16n dé c6 thé co thé dua san pham dap ung dugc yéu cau vé do phi cling nhu tinh da
dang theo cach truyén théng. Néu nhu mot img dung can phat trién trén nhiéu hon mot
hodc hai nén tang, thi viéc dua ra mot san phém c6 trai nghi¢ém trung thanh trén tat ca cac

nén tang s¢€ ti€u ton rat nhiéu thoi gian va cong suc.
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Pé gitp cac lap trinh vién c6 cai nhin rd rang hon vé cac cach phat trién ing dung
di dong, dac bi¢t 1a cach phat trién ung dung di dong da nén tang, luan van s€ gidi thiéu
cac cach tiép can trong viéc phét trién img dung di dong. Bén canh d6, luan vin ciing dua
ra cac so sanh vé hai b khung phat trién ing dung da nén tang duya trén céc tiéu chi dé
cac nha phat trién c6 thé Iya chon phuong an phi hop.
1.2.  Muc tiéu va pham vi nghién ctru

Muc tiéu chinh ciia luan van 13 so sanh cac phuong phép phat trién tmg dung di
dong duya trén céc tiéu chi danh gia can thiét hién nay dé co6 thé dua mot ing dung di dong
thanh cong ra cong dong. Luan vin sé gidi thidu cac cach tiép can phat trién ung dung di
dong hi¢n nay. Tiép theo, nghién ctru lya chon hai b khung phat trién ung dung di dong
da nén tang pho bién hién nay 14 Ionic va Xamarin d¢ tién hanh dénh gia so sanh. Luén
vin s& cung cap cai nhin téng quan vé hai b khung phat trién Ionic va Xamarin vé kién
tric, dic diém, wu diém va nhuge diém. Dya trén cac dic diém cioa hai bd khung phat
trién, luan van s& dya trén mot sb tiéu chi can thiét khi phat trién ung dung di dong nhu vé
giao dié€n, trai nghiém ngudi dung, thiét ké bd cuc ung dung, cong déng, hé tro da luéng,
kiém thir dé so sanh hai by khung phat trién néi trén.

Luan van dugc chia thanh cac phan nhu sau:

Chuong hai cung cép thong tin vé cic cach phat trién ing dung di dong tap trung
vao hai bo khung phat trién ing dung 1a Tonic va Xamarin. Dau tién s& gidi thiéu ba cach
phat trién tmg dung di dong duoc sir dung hién nay. Sau d6, luan van sé& lan lugt gidi thiéu
timg bo khung phat trién Ionic va Xamarin vé cac tinh ning, kién tric, cac dic diém noi

bat cling nhu vu diém va nhugc diém cua chung.

O chuong ba s€ dua ra bang so sanh kha nang cua tirng by khung phat trién khi so
sanh voi viéc phat trién ing dung native. Sau do s€ di sdu hon vao céc tiéu chi ma cac

nha phat trién nén quan tdm dé Iya chon bo khung phat trién phu hop.

Cudi cung, ¢ chuong bon, ludn van s€ trinh bay viéc xay dung ung dung thwi
nghiém dé minh hoa kha nang phat trién cling nhu hi¢u nang doi voi hai nén tang Ionic va
Xamarin. Tt d6 dua ra mét s6 khuyén nghi voi cac nha phat trién trong viéc lya chon bo

khung phat trién pht hop véi nhu cau.



CHUONG 2: NGHIEN CUU TONG QUAN VE PHAT TRIEN UNG DUNG DI
PONG PA NEN TANG
Hién nay, cac nha phat trién c6 ba hudng chinh dé phat trién mot ing dung di
dong, cu thé 1a: native, web hodc hybrid. Hiéu duoc vé uu va khuyét diém cua mdi cach
tiép can s& gitip nha phat trién Iya chon dugce hudng phat trién hop 1y nhat cho tng dung.
O chuong nay, luan vin s& dé cap dén cac cach tiép can nay va phan tich cu thé hai nén
tang 1a Tonic va Xamarin, dai dién cho huéng phat trién twong tng 1a Hybrid va Native.
2.1. Cac cach tiép can trong viéc phit trién ing dung di dong
Tuong Ung voi ba cach phét trién mg dung di dong pho bién 1a native, web va
hybrid, chung ta c6 thé goi san pham ciia mdi cach tiép cin nay twong ung la mg dung
native, img dung web va ung dung hybrid. Tuy thudc vao ki ning ctia nha phat trién, tuy
nhién néu bo qua van dé chénh 1énh vé trinh d6 hay vé mit thiét ké thi ung dung native s&
dam bao tng dung c6 dugc trai nghiém nguoi dung tot nhat, c6 duoc su dong nhat véi
thiét bi nhat nhung yéu cau nhiéu thoi gian va can cé nhiéu k¥ ning trén cac nén tang
riéng biét. Trong khi d6, img dung web c6 thé duoc trién khai sém nhung ciing c6 nhiéu
han ché. Céc tng dung hybrid ra doi trong mot nd lyc dung hoa dugce diém manh cia tng
dung native va ung dung web. Cac tng dung hybrid thuong duoc tao ra bang cach két

hop céc native container v4i cac ngon ngir 1ap trinh web.

2.1.1. Phit trién irng dung native

Pay 1a cach tiép can don gian nhat trong viéc phat trién ing dung nhung ciing 13
cach tén thoi gian nhat. Mdi nén tang di dong cung cip cho cic nha phat trién mot moi
truong phat trién hoan toan khac nhau, va mdi nén tang c6 mot phong cach giao dién va
trai nghiém ngudi ding twong ddi khac nhau. Vi du nhu hé diéu hanh Android c¢6 hang
phim 40 ma hé diéu hanhiOS khéng co, thanh tab ctia Android thuong duge dit & trén cta
tmg dung trong khi iOS thi thanh tab dugc mic dinh nim & dudi. Apple st dung
Objective-C/Swift/Objective-C++ hodc c6 thé 1a C++ dé phat trién tmg dung cho céc thiét
bi i0S, yéu cau phai c6 may tinh chay hé diéu hanh MacOS, trong khi d6 Android thuong
st dung Java/XML/Kotlin nhu ngon ngit 1ap trinh di kém véi Android Development
Tools dugc tich hop véi cac IDE. Microsoft thi ding C#XAML/ Net Framework dé phat
trién ung dung Windows Phone trén Visual Stuido IDE.

Viéc su dung céc cong cu phat trien duoc cung cap boi cac nha cung cap nén tang
dam bao cho viéc rng dung khi phat trién c6 thé su dung dugc hét tat ca cac tinh nang cua

nén tang vadi tinh nhat quan va hiéu nang cao. Tuy nhién day ciing 1a cach ton kém nhat ca



vé thoi gian cling nhu tién bac. V&i mdi nén tang, can phai c6 riéng mot doi phat trién
hodc mot ddi phat trién véi voi cac ky ning trén nhidu nén ting. RS rang cac nha dau tu
mudn duy tri duwgc mot ing dung phirc tap trén nhidu nén ting khac nhau str dung phuong
phap tiép can native thuong phai tbn mot khoang chi phi rat 16n. Tuy nhién véi nhing
g dung c6 vong doi dai va yéu cau rat cao vé d6 6n dinh va hiéu ning tng dung, thi day
1a lya chon s6 mét. Trong trudng hop chi tap trung vao mot nén tang duy nhat, thi day
cling 1a cach rat tot. Con néu mudn ung dung duoc ra mét sém, ¢ hd trg nhiéu nén tang,
c¢6 nhiéu rang budc vé kinh phi, ching ta c6 thé nén nghi dén cac cach tiép can khac dé
xdy dung trng dung cua minh.
2.1.2. Phit trién itng dung web

Céch tiép can tha hai, twong ddi pho bién 14 cach phat trién sir dung nén ting web.
Nhiéu ngudi nhin vao sy thanh cong cua cong nghé web trén desktop va tin rang trén cac
thiét bi di dong ciing s& c6 dugc su thanh cong tuong ty. Ung dung st dung céch tiép can
nay phu thudc vao WebKit trén mdi nén tang. Vé co ban, cac nha phat trién s& xay dung
mot trang web c6 giao dién va trai nghiém nguoi dung gidng hét mot tmg dung trén nén
tang d6. Pay thudng la cach phat trién ing dung don gian nhét, logic clia ing dung c6 thé
dé dang ap dung chung giita cic nén tang véi nhau.

Céc mg dung duya trén nén tang web thudng sir dung Javascript cho viéc lap trinh
mg dung. Javascript 1 mot ngon ngit cuc ky phd bién trong cong dong phat trién web,
duoc hd tro trén tit ca cac trinh duyét di dong hién tai. Vi vdy ung dung gﬁn nhu ¢6 thé
dén tay tat ca nguoi dung. Bén canh do, cac nha phat trién co thé don gian vi¢c 1ap trinh
cac tng dung di dong trén nén web bang cach sir dung cac bo khung phat trién ¢ sin nhu
1a AngularJS, JQuery Mobile,... dd duoc tich hop sin rat nhiéu thanh phan giao dién va
hau hét déu tuan thi theo moé hinh MVC. Viéc tich hop cac bo khung phit trién Javascript
cling kha don gian khi ma chi can thém tap tin Javascript ciia bo khung phat trién vao du
an va tham chiéu dén tap tin dy trong doan mi cu thé, khong can phai chinh sira gi moi

treong phét trién c6 sin.

Céc Gmg dung di dong dua trén nén web co thé tréng rat giéng cac tng dung native
néu nhu khong tinh dén cac van dé vé hiéu ning. Tuy nhién, bdi vi ngudi dung can truy
cap cac tinh nang ciia ing dung thong qua trinh duyét web nén hau hét cac tinh ning yéu
cau phai co két néi mang va nguoi dung c6 thé cam nhan thay do tré cia mang. Bén canh
d6, cac tng dung dya trén nén tang web con c6 thé gip cac van dé vé luu trit bd nhé, kha

nang sir dung cac thanh phan phan cting trong thiét bi.



2.1.3. Phdt trién vrng dung hybrid

WebKit dd mé dudng cho mét cach tiép can méi trong viée phat trién ing dung di
dong: phat trién tmg dung hybrid. Diéu nay c6 nghia 1a cac tng dung duoc tao ra dua trén
cach tiép can nay l1a sy két hop giita hai cach tiép can trén. Cac ing dung hybrid khong
hoan toan 12 mot ing dung native thuc sy vi tit ca giao dién duoc dung 1én thong qua
Webview thay cho cac bo khung hd tro phat trién giao dién ciia timg nén tang di dong,
nhung cling khong phai 1a mot ing dung dua trén nén tang web thuc sy, khi ma ching
dugc dong goi dé phan phdi va co thé sir dung cac API cua timg nén tiang. M6 hinh
hybrid thay thé vo boc WebKit bﬁng mot thanh phﬁn khac goi la dugc goi 1a native
container. Thanh ph.;in ndy s& chiu trach nhiém chay tng dung mot cach doc 1ap trén moi

nén tang khac nhau.

Thay vi cung cap mot giao dién web gidng nhau trén tat ca thiét bi nhu cic ung
dung web thuong lam, cac ing dung hybrid c6 thé cung cip trai nghiém nguoi dung khac
cho mdi nén tang. Nén tang Titanium ciia Appcelerator 1a mot trong nhiing framework
sGm nhat ap dung cach tiép can nay. Hoac lonic hi¢n tai dang ndi 1én nhu mot bod khung
phat trién rat c6 trién vong trong viéc phat trién tmg dung da nén tang. V&i cach tiép can
nay, nha phat trién ¢ thé chon mét bd ky nang can thiét 14 c6 thé xay dung tng dung trén
nhiéu nén tang khac nhau. Loi thé ciia phuong phép nay so véi cach phat trién dya vao
WebKit 1a ing dung hoan toan c6 kha ning truy cip vao cac thanh phan phan cimg cta
thiét bi. Hiéu ning ctia cac bd khung phat trién sir dung cach tiép can nay thudng phu
thudc vao cach bg khung phat trién dugce to chuc va cach twong tac voi hé diéu hanh. Tuy
nhién cic framework nay thuong khéng mién phi hoan toan, ¢6 thé di theo moé hinh mua
ban quyén, tra phi dinh ky hodc freemium. Bén canh d6 s dung phuong phép nay cac
nha phat trién thuong phuc thudc vao cic bén thir ba dé ¢ thé nhanh chong dua g nay
ra thi truong (vi du nhu 13 cac trinh cdm cho Cordova/ PhoneGap). Mot diéu rat quan
trong can luu ¥, nhitng bd khung phat trién nay 14 cac bo khung phat trién da nén tang cha
khong phai moi nén tang.

2.2. lonic framework
2.2.1. Gidi thi¢u

Tonic 12 mot b khung phat trién tmg dung di dong ma ngudn mé dugc ra doi vao
nam 2013, duoc phat trién bai cong ty Drifty. Puoc ldy cam himg tir sy thanh cong ctia
nén tang web trén desktop, cac nha phat trién mong muén Ionic ciing dat dugc thanh cong

tuong tu trén cac nén tang di dong.
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Puoc xay dung dya trén nén ting AngularJS va Apache Cordova (mic dinh), Ionic
cung cip cong cu dé phat trién cac Gmg dung hybrid trén cac hé diéu hanh di dong st dung
cac cong nghé Web nhu CSS, HTMLS5, SASS va Javascript. Ung dung duoc xay dung
dwa vio cac cong nghé web nhu trén va phan phdi théng qua cac cho ing dung mic dinh

trén cac thiét bi nho sy trg gitup cia mot trinh dong goi ban dia (Native wrapper).

Tonic ¢6 thé duoc xem nhu mot bo khung phat trién giao dién cho front-end. N6 s&
chiu trach nhiém vé giao dién va cach nguoi ding twong tac véi tng dung. Bén canh do,
Tonic con hd trg rat nhiéu cac thanh phan native trong cac nén tang di dong, cung cap sin
mot sb animation c6 sin. Co mot diém khac biét cua Ionic v6i cac framework khac 1a cac
thanh phan giao dién trong Ionic c6 vé ngoai va cach hoat dong rat giéng véi cac thanh
phan giao dién twong tu trong cac hé diéu hanh di dong va tat nhién diéu nay dién ra hoan
toan ty dong, nha phat trién khong can phai chinh sira bt cir thir gi. Vi du nhu thanh tab

trong lonic
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R 4@ Donald Duck
@ Eva Eagle Donald is a Duck
Evai E
6 Eva Eagle
./‘) Ellie Elephant Evais an Eagle.
*& E Elephan
“c ) Ellie Elephant
& «) Molly Mouse Ellie is an Elephant
u M
ﬂ Paul Puppy % «) Molly Mouse
[ B Molly is a Mouse.
- r
Paul Puppy
: Paul is a Puppy
A ), f Q &

Search Settings

Hinh 2.1: Thanh Tab bar trong Ilonic, biéu dién trén Android va iOS
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2.2.2. Kién tric
Bo khung Ionic bao gém ba thanh phan chinh:

Mot b khung phat trién giao dién sir dung nén tang SASS duoc thiét ké va t6i uu

cho giao dién trén céc thiét bi di dong.
Mot bo khung phit trién AngularJS dé xay dung ing dung

Mot trinh bién dich dé déng goi va bién dich cac thanh phan HTML, CSS, JS thanh
mg dung trén cac thiét bi di dong

Ionic dugc xay dung véi trinh bién dich méc dinh 1a Cordova. Cordova c¢6 nhiém
vu dong goi cac thanh phﬁn HTML, CSS, JS thanh ung dung trén cac hé¢ diéu hanh di
dong. Bén canh d6, Cordova con cung cap mét kién triic trinh cam (plugin) cho phép cac
tmg dung str dung javascript c6 thé sir dung cac tinh ning native trén thiét bi thong qua
cac doan mi Javascript chay trén trinh duyét. Mot (mg dung Ionic bao gom mdt phan
chinh 13 Gng dung web bao gdm ma ngudn giao dién, logic, tai nguyén cia ung dung.
WebView s& chiu trach nhiém bién dich xdy dung mg dung dwa trén ma ngudn trong
thanh phan tmg dung web. Dé tuong tac véi cac thanh phan nén tang, img dung Ionic s&
tuong tac truc tiép qua webview hodc qua cac trinh cam dugc tich hop vao tng dung. Vi

vay, mot ung dung lonic s€ c6 kién triic tuong tu voi mdt ing dung Cordova nhu sau:
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Cordova Application

Web App Cordova Plugins

config.xml Accelerometer Geolocation

e Camera Media

Device Network

Contacts Storage

HTML Rendering

Cust Plugins
Engine(WebView) T

Hinh 2.2: Cau triic itng dung Ionic/Cordova’
Apache Cordova bao gdm céc thanh phan:

Ma ngudn cho céc thanh phan native container cho moi nén tang ho trg. Céc thanh

phan nay s& phu trach viéc dung cac tmg dung Cordova trén thiét bi

Tap hop cac giao dién 13p trinh ing dung dugc dong goéi dudi dang cac plugin cho
phép cac tng dung & trong container co thé st dung céac tinh ning trén thiét bi ma binh

thuong cac trinh duyét khong hd tro

Tap hop cac cong cu dé quan 1y qua trinh tao dy 4n, quan 1y vong doi cac plugin,

xdy dung tmg dung (st dung native SDK), va kiém thtr img dung trén trinh mé phong.

Céc trinh cam trong tng dung lonic/Cordova dam nhiém vai trd tuong tac véi mot
hodc nhiéu cac API nén tang trén ung dung. Céc trinh cim ludn bao gdm hai phan. Phan
thir nhat 13 cac API duoc viét bang Javascript chay trén cac thanh phan WebKit dé cac
mg dung hybrid c6 thé sir dung. Phan th{r hai 1a cic API duoc viét bang cac ngon ngir lap

! https://cordova.apache.org/docs/en/latest/guide/overview/
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trinh twong mg trén cac nén tang. Thanh phan nay phu trach goi cac API native trén thiét

bi. Kién truc cua mot plugin dién hinh s€ nhu sau:

Plugin

uses

App 4 JavaScript plugin API

Bridge Interface

implements

Bridge Implementation

Hinh 2.3: Kién triic cia mot Cordova plugin’

Khi khoi tao mot img dung trén Ionic phién ban 2.0, cau trac cua du an d6 s& bao

gdm mot s6 thanh phan duoc khéi tao sin nhu sau:

— Thu muc platform chira cac du 4n iOS and Android ctia nha phat trién. Vé co
ban, nha phat trién khong can thiét phai lam viéc véi cac thu myc nay trir khi
can thuc hién mot s tha thuat cu thé trén tung nén tang hodc 1a dua ng dung

1€n ctra hang tng dung.

— Thu muc hooks duoc thiét ké cho cac tac vu tuy chinh. Thudng thi thu muc nay
¢6 nhiéu loi ich hon d6i vé&i cac du an 16n can tu dong hod qué trinh chay va

chinh stra ma nguon.

— Thu muc merges dung dé ghi dé cac file cho cac nén tang cu thé. Vi du nhu néu
c6 hai tép tin & hai dudng dan khac nhau 1a ‘merges/ios/something.js’ va
‘www/something.js’. Khi trién khai tng dung trén nén tang iOS thi tép tin
something.js s& duoc thay thé bai tép tin trong thu muc merges. Thu muc nay
rat hiéu qua néu ngudi dung mudn tuy chinh mot sb thir cho mot nén ting cu
the.

2 https://blog.codecentric.de/en/2014/1 1/ionic-angularjs-framework-on-the-rise/
14



— Thu muc plugins 12 noi Cordova chira cac plugin ma nha phat trién thém vao
ung dung.

— SCSS 1a thu muc dé chua céc file SASS. Viéc sir dung SASS 1a khong bét budc
khi nha phat trién xay dung ung dung véi lonic, tuy nhién ban than Ionic ciing
dugc xdy dung trén nén tang SASS. Nha phat trién c6 thé nhanh chong thay doi
nhiéu style mic dinh cta Ionic théng qua SASS ma khong can phai thém vo sd
cac ghi de CSS.

— www la thu myc lam viéc chinh. Day la noi s€ viét cac doan ma chinh cho tng

dung cua minh.

e Thu muc CSS chira céc file CSS tu xay dung hodc cac file SCSS dugc sinh

ra.
e /mg la noi dit cac anh cua ung dung.

e Mic dinh, Ionic tao sdn cho cac nha phat trién mot sb tap tin javascript nhu
mot cach dé khuyén khich cdu trac dy an theo ding kién traic MVC. “app.js'
dinh nghia ludng cta ing dung; ‘controllers.js’ chira cac controller clia cac
trang thai ung dung; ‘services.js' chita cac service ing dung c6 thé sir dung
nhu 13 két n6i dén cac API cua bén thir ba dé lay thong tin ing dung can
thiét; ‘directives.js' chita cic Angular]S directive. Tuy nhién, khong c6 gi

bat budc nha phat trién phai ty cau tric ing dung clia minh.
e Libs chtra cac thu vién ung dung str dung.

o Templates 1a noi chta cac view. Mac dinh thi du an da c6 mot file
index.html trong thu muc ‘www’, nhung bén canh d6, chiing ta ciing c6 rat

nhi€u cadc mau c6 san c6 thé thém vao dong trong trng dung.

Sang phién ban thir ba, cau triic mot ing dung Ionic di tré nén don gian rat nhiéu
nham gitp cac nha phat trién tap trung hon vao cac thanh phan quan trong trong viéc phat
trién ung dung

— Thu muc src chira hiu hét ma ngudn cta tmg dung. Day 14 noi ma céc lap trinh

vién danh da sb thoi gian dé 1am viéc. Khi cac 1ap trinh vién chay cau I¢nh
ionic serve thi cac ma ngudn trong thu muyc src s& dugc bién dich sang cac doan

ma Javascript ma trinh duyét c6 thé hiéu dugc. PIéu d6 c6 nghia rang cac lap
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trinh vién c6 thé su dung cac ngdn ngit bac cao nhu Typescript va no s€ duoc

bién dich xudng cac dang thap hon Javascript twong g véi cac trinh duyét.

— Trong thu myc src c6 mot s6 t&p duoc lonic tao san phuc vu cho viéc chay tng

dung.

e src/index.html 1a diém truy cap dau tién khi mot ung dung Ionic chay. Tép
nay c6 nhiém vu cau hinh mot s6 thanh phan can thiét cho tmg dung. Thong

thudng, cac lap trinh vién s& khong thay doi nhiéu dbi voi file nay

e src/app/app.html. Tép ndyy dinh nghia mau chinh ctia tng dung. Ngudi
dung sé& thdy duoc giao dién ing dung dau tién duoc dinh nghia ¢ day

e src/app/app.module.ts: day 1a noi céc 1ap trinh vién dinh nghia cac thanh
phﬁn ctia mot ung dung. Mic dinh Ionic di dinh nghia sdn mot s6 thanh
phan can thiét cho tmg dung nhu 1a BrowserModule, IonicModule,...

2.2.3. Diém nbi bjt
a) Cordova

Apache Cordova 1a mét by khung phat trién rat pho bién dé xay dung ung dung di
dong str cung CSS3, HTML va Javascript. Cé kha nhiéu by khung phat trién ing dung di
dong duoc xdy dung dua trén Cordova nhu 1a lonic, Monaca, Intel XDK,.... Vé co ban,
cac tmg dung Cordova str dung CSS va HTMLS5 dé dung giao dién va Javascript cho
logic. HTMLS5 cung cap kha ning truy cdp vao cac thanh phan phan cimg cua thiét bi nhu
1a may anh, gia téc ké hay GPS. Tuy nhién kha ning hd trg HTMLS ctia cac trinh duyét 1a
khong ddng nhat, dic biét 1a v6i cac thiét bi Android cii. Vi vay, Cordova sir dung mot co
ché nhung cac doan ma HTMLS vao native Webview trén thiét bi, st dung giao dién ham

ngoai lai (foreign function interface) dé truy cap vao cac tai nguyén trén thiét bi.

Nhic dén Cordova khong thé khong nhac dén céc trinh cam (plug-in). Chiing cho
phép cac nha phat trién c6 thé mé rong thém nhiéu tinh nang cho bo khung duogc sir dung
thong qua cac Javascript API. Diéu d6 gitip cho cac nha phat trién c6 thé tao mot kénh
tuong tac truc tiép giita cac trang HTMLS5 va 16p native ciia nén tang.

b) Md nguén mé

Ionic 12 mot nén tang mién phi va ma ngudén md dugc phat hanh theo gidy phép
MIT. Gidy phép MIT la mét trong nhiing gidy phép cho phép sir dung ma ngudn ty do
nhat. Piéu ndy cho phép cac nha phat trién ty do sir dung Ionic trén tat ca cac san pham.

Muc dich cta cac nha phat trién nén bo khung Ionic khong chi 1 xay dung mot bo khung
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phat trién ing dung di dong da nén tang ma con mong mudn xay dung mot nén tang dé
chia sé céc kién thic cho cic nha phat trién, noi chtra dung cac mau thiét ké t6t nhat cho
cac tmg dung di dong. Diéu nay thé hién ¢ viéc lonic cd gang nang cao trai nghiém cua
cac img dung duogc xdy dung dua trén né bang cach cung cap mot giao dién that ty nhién
trén cac hé diéu hanh khac nhau. Ionic sir dung Cordova va Angular dé cau trac dy an.
¢) Pdanh ddu va trinh dién (Mark up va presentation)

Pay 1a mot loi thé kha 16n ctia Tonic khi so sanh véi cac bd khung phat trién khac.
Tonic luén ¢ gang cung cip cho cac nha phat trién mot trai nghiém that twong dong véi
cac tng dung gdc trén cac hé diéu hanh. K& tir phién ban beta 7, img dung duoc tao ra boi
Tonic s& c6 bd cuc phu thudc vao nén ting minh sir dung. Ionic chi dong xay dung cac
thanh phan giao dién cho ung dung theo huéng dan giao dién trén timg nén tang. Ionic
khong nhing tap trung vao hinh anh ma con tip trung vao cac hanh vi trén timg nén tang.
Vi du nhu hanh vi déi lai mac dinh khi cudn trén iOS nhung khong xuat hién trén
Android. Bén canh viéc cung cap cho nha phat trién cac mau thiét ké (design pattern) co
san tot, Tonic con cung cap kha ning kiém soét tdi da trong qua trinh phat trién img dung.
Céc thanh phan CSS c6 thé hoat dong doc lap khong can sy can thiép ctia nha phat trién
nhung hoan toan c6 thé tuy bién dé thoa man nhu cau riéng biét khi can thiét. Cac nha
phat trién c6 thé thém cac thanh phan CSS méi hodc thay doi cac gia tri mic dinh cta cac
thanh phan giao dién trong bd khung phat trién.
d) AngularJS

Angular]S 1d mét dy 4n ma ngudén mé ciua Google di tré nén phd bién ddi véi
nhitng nha phét trién (mg dung web thoi gian gan diy. AngularJS cung cip cho ngudi
phat trién kha niang hoan thién img dung web mot cach nhanh chéng va tao cau trac hop li
cho g dung. Céc bo khung phat trién cho tng dung web dung Javascript nhu AngularJS
cho phép xay dung cac tng dung phtic tap ngay trong trinh duyét ma khong can dua trén
server. Pay chic chan 1a mot loi thé cho cac nha phat trién web khi phat trién img dung
hybrid, béi trinh duyét 1a nén tang dé tao nén nhitng ing dung nay. Néu nha phat trién
quen thudc véi Angular]S hodc cac bd khung phat trién Javascript khac nhu Ember, viéc
lam quen véi viéc phat trién ung dung di dong bang Ionic sé dé dang hon.

Ionic st dung AngularJS dé tao ra mot bod khung phat trién tot nhat cho viée xay
dung cac Gmg dung di dong da nén tang, nd cung cap mot bo giao dién nguoi dung (UI)

ma ngudn m¢ mién phi di cung vdi cac tinh nang cua AngularJS.
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Viéc xdy dung ung dung dya trén Angular]JS doi hoi ma ngudn phai c6 kha ning
mé rong cao dé bo sung cac tinh niang méi. Tuy nhién véi lonic, ngudi ta co thé tai sir
dung cac chirc ning trong ung dung trén cac nén ting khac nhau dong thoi van c6 thé tuy
chinh giao dién nguoi ding cho mdi nén tang riéng biét. Cac thanh phan trong lonic nhu
danh séch, slide,.. chinh la cac directive(cac thudc tinh cua thé HTML dung trong
Angular) ctia Angular]JS. D6 1a li do khién cho Ionic va Angular]S két hop rat tt voi
nhau.

e) Hiéu sudt

Mot van dé thuong gap doi voi cac bd khung phat trién ung dung di dong da nén
tang dua trén nén Web la hiéu suat. Hién twong nay 1a két qua cua nhiéu nguyén nhan
trong d6 nguyén nhan chinh 14 hiéu ning cia cac thanh phan Webkit, gidi han tai nguyén
trén cac thiét bi di dong va cach bo khung phat trién sir dung cac tai nguyén chua du tot.
Tonic ngay tir lic bat dau duoc xay dung da rat chu y dén hiéu suét ciia ing dung. Ionic c6
mot giao dién 6n dinh toc do tot, v6i cac hiéu ung chuyén dong duoc ap dung ky thuat
tang toc phan cung (hardware accelerating) va tdi gian cac thao tac voi DOM. Mic du
Ionic mic dinh khong c6 jQuery, tuy nhién nguoi ding co thé dé dang thém vao néu cam
thdy can thiét.

Mot diém thd vi cia lonic dong thoi giup ting hidu suat hoat dong ciia no, d6 1a
Tonic khong cb gang tu minh thyc hién tat ca cong viéc. Vi du nhu viéc dong goi mg
dung, Ionic sir dung Cordova va tan dung cAu trac thu muc mic dinh cua no.

2.2.4. Uu diém va nhwoc diém
a) Uu diém

M4 ngudn mé, mién phi cho tat ca moi ngudi. Didu nay giup cho Ionic dé dang
tiép can dugc v6i sb luong 16n cac nha phat trién, giup cho Ionic c6 mot cong dong dong
dao cac nha phat trién tir khap noi trén thé gii. Ma nguon mé gitp cho Ionic ¢ sirc manh
clia cong dong, cac van dé hay 15i xay ra trong lonic c6 thé dugc xem xét giai quyét boi
rat nhiéu nha phat trién chu khong bi gioi han bdi mot ) lugng nha phat trién néu nhu
Tonic 14 mdt san pham phan mém dong.

Pa nén tang: cac nha phat trién c6 thé mang mg dung chay trén nhiéu nén tang chi
dua trén mot ma ngudn duy nhat. Diéu nay co6 thé giup giam thoi gian phat trién va giam
thoi gian va k¥ ning can thiét dé co thé dua mot ung dung tuong tw 1én cac nén tang khac
nhau st dung cach truyén thong.

C6 san cac thanh phan giao dién c6 thé str dung ngay va tuy bién néu can
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Trai nghiém nguoi ding tuong ty voi cac tmg dung native trén timg nén tang.

HTML, Javascript va CSS 1a mot chuan muc chung cua cac nha phat trién web.
Tonic gitip cac nha phat trién tan dung cac k¥ ning niy ma khong can phai dao tao lai.
Diéu nay giam thiéu thoi gian phat trién va chi phi phat trién tng dung, gitip tmg dung
nhanh chong dugc dua ra thi truong
b) Nhuoc diém

Ma nguén mo cling co thé coi 12 nhuoc diém cua Ionic. Viéc dua Ionic thanh mot
bd khung phat trién ma ngudén md, hoan toan mién phi cho moi ngudi khong dam bao
duogc sy thanh cong cua chinh ban than lonic do khong c6 su rang budc voi nguodi su
dung. Tuy nhién Ionic framework dugc diéu hanh boi cong ty ¢ cac dich vu lién quan
cha yéu dén ban than cic san pham tao ra boi Ionic framework nén nhugc diém nay c6

thé khong qué 16n.

Pa nén tang ciing 1a mot nhuge diém co thé duge tinh dén. Vi cac bo khung phat
trién da nén tang, cic nha phat trién phai hd tro nhidu nén tang trén mot ma ngudn duy
nhat. Trong mot sb trudng hop, cac nha phat trién s& can thyc hién vai tuy chinh dé ung
dung c6 thé hoat dong khac di mét chut ¢ céac nén tang khac nhau. Thyc té, diéu nay co
thé t6n thoi gian néu nhu gip phai mot van dé la hodc can phai pha bo cac cach trién khai

mic dinh cta Ionic khi ¢6 ging lam trang web trong gidng nhu mot tmg dung.

Van dé hiéu suat cia cac bd khung phat trién ing dung di dong da nén tang sir
dung cac ngdn ngit script nhu Javascript da duoc nhic dén tir rat lau. Pay 1a mot trong
nhiing van dé dugc cic nha phat trién kha quan tdm trong viéc lya chon cach phat trién
mg dung trén céc thiét bi di dong. Gan déy, vi sy phat trién cia phan ctng trén cac thiét
bi di dong va nd lirc t6i wu cac thanh phan WebKit trén cac hé diéu hanh ciia cac nha phan
phéi, thi van d& hiéu suat ctia cac img dung phat trién bang cac bo khung phat trién sir
dung cac ngdn ngit script di dugc cai thién rat nhiéu. lonic ¢ thé xu 1y tét da s6 cac tng
dung khong can xtr Iy qua ning vé mat hinh anh nhu 3D, videos hay cac ng dung tro
choi. CSS3 da hd tro tang téc phan cimg gitup cho cic nha phat trién hiém khi gip van dé
v6i hidu nang cta tmg dung trir khi phai 1am mot s6 viéc ngoai tim ciia CSS va chay trén
mot sb thiét bi doi cii nhu iPhone 4 tré vé trudc. Van dé vé hiéu nang ung dung trén
Android thi 6 rang hon so voi trén 10S béi vi co ché cua hé diéu hanh va su phan manh
clia cac thiét bi Android. Dé giai quyét diéu nay, lonic cung cap kha nang cho phép tich
hop mot trinh duyét khac ¢ hiéu ning cao hon (Crosswalk) vao tng dung dé dap tng yéu

cau vé toc do xir Iy. Tuy nhién viéc tich hop thém Crosswalk vao tng dung s& lam ting
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kich thudc tng dung kha nhiéu. Tém lai, Ionic khong pht hop véi cac ing dung ning can

xur 1y hodc truyén nhi€u dir li€u trén nhi€u luéng khac nhau.

Tonic 1a mot bo khung phat trién sir dung nén tang web nén cac nha phat trién c6
thé dung trinh duyét dé gd 16i cac tmg dung. Tuy nhién viéc g& 16i co thé trd nén khoé
khin néu nhu cic 16i lién quan dén cac thanh phan thudc vé cac nén tang nhur 14 cac thanh
phan phan cing vi cac trinh cam hodc mot s6 thanh phan khong dugc thiét ké dé chay nhu

la mot tng dung web.

Kién trac plugin 1a mot diém manh cta Ionic/Cordova. Tuy nhién né ciing lam cho
cac nha phat trién bi phy thudc vao cac plugin nay. Didu gi s& xay ra néu nhu (mg dung
can truy cap vao mot thanh phan phan ctmg méi, chua cé plugin ndo c6 san thuc hién diéu
d6. Hodc 1a khi gip 16i trén mot plugin ndo d6. Dé giai quyét van dé nay, cic nha phat
trién budc phai co ki niang vé ca Javascript va native dé c6 thé giai quyét van dé. Piéu
nay c6 thé mat di nhitng loi thé 16n nhat cta Ionic trong viéc giam thoi gian va chi phi
phat trién tng dung.

2.3. Xamarin framework

Bo khung phat trién mg dung da nén tang Xamarin, tién than 1a du 4n ma ngudn
md Mono, dugc gidi thiéu vao ngdy 16/5/2011. Xamarin ban dau thudc cong ty Xamarin,
tuy nhién da dugc tap doan Microsoft mua lai vao 24/2/2016. Diéu nay danh dau mot cot
mdc trong vong doi clia bo khung phat trién nay khi Microsoft tuyén bd s& md mi ngudn
ctia Xamarin SDK, cung cip n6 nhu 1 mot thanh phan trong b cong cu Microsoft Visual
Studio. Cac nguodi dung dang st dung bd cong cu Visual Studio danh cho doanh nghi¢p
cling s& dugc sir dung cac tinh ning danh cho doanh nghiép ctia Xamarin mién phi. Bén
canh d6, Microsoft cling phéat hanh toan bo du 4n Mono dudi gidy phép MIT va ciing phat
hanh toan bo cac phan mém Xamarin SDK khac thong qua .NET Foundation dudi gidy
phép MIT.

Xamarin 14 bo khung phat trién ung dung cho phép cac nha phat trién xay dung
mg dung trén cic nén tang Android, iOS va Windows sir dung mot ngdén ngir lap trinh
chinh 12 C#. Xamarin cung cap cac 16p thu vién, runtime thyc thi trén ca ba nén tang iOS,
Android va Windows Phone, trong khi van bién dich native (khong sir dung cac trinh
thong dich) va dam bao hiéu suat img dung ké ca cic ung dung yéu cau kha ning xir Iy
nang nhu céc ng dung tro choi. Mac du khong st dung cac ngdn ngit 1ap trinh tuong tng
trén cac hé diéu hanh khac nhau nhung Xamarin duoc xem nhu 12 mot bo khung phat

trién ung dung gdc (native framework). Trong viéc phét trién tng dung di dong,
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“nativeness" dugc dinh nghia 13 hé sinh thai ma cac nha cung cép (Apple hoic Google)
chon dé phat trién ung dung trén hé diéu hanh cua ho. Mot vi du 1a hé diéu hanh Android.
Android 1a su két hop giita Linux va Java SDK, Java sir dung JNI dé goi cac API C/C++
va cach Xamarin lam vi¢c cling hoan toan tuong ty. Xamarin ciing st dung mdt bg giao
dién dé tuong tac v6i cac API C/C++ duoc goi 1a PInvoke (Platform  Invoke), mot cong
nghé NET(CLR, CLI) cho phép goi cac API goc bang C#. Mot diéu dic biét cua
Xamarin 1a n6 c6 hd trg mot phﬁn mo rdng co tén 1a Microsoft's Razor Extension, cho
phép cac nha phat trién xay dung mg dung hybrid tin dung strc manh cua nén ting C#

trong Xamarin.

Xamarin cung cap hai san pham 13 Xamarin.iOS va Xamarin.Android. Ca hai déu
duoc xay dung dua trén nén tang Mono. DPdi véi nén tang 108, trinh bién dich AOT bién
dich tng dung iOS truc tiép thanh md may ARM. Pdi v6i nén tang Android, trinh bién
dich ctia Xamarin bién dich ma nguén ung dung thanh IL, sau d6 trinh bién dich JIT cua
Android s€ chiu trach nhi¢m bién dich cdc doan ma IL thanh ma may khi tng dung chay.
Trong cé hai trudng hop, ung dung Xamarin sé& toi uu thoi gian chay bang cach tu dong
xt 1y cac van dé lién quan dén quan 1y bd nhd, thu don rac (garbage collection), cic tac
vu bén trong nén tang (platform interops), v.v...

2.3.1. Diém nbi bt
—  Lién két vé6i cac SDK ciia cdc nén tang

Xamarin cung cap kha ning twong tac voi hau hét cac SDK nén tang cua ca i0S va
Android. Bén canh d6, cac lién két (bindings) nay déu la lién két manh, diéu d6 c6 nghia
1a cac API nay dé diéu hudéng va sir dung. Pam béo t6i wu thoi gian bién dich kiém tra
kiéu va thoi gian phét trién. Diéu nay gitp lam giam thiéu 15i trong thoi gian chay va
nang cao chat lugng cia ting dung.

— Twong tac voi Objective-C, Java, C/C++

Xamarin cho phép tuong tac voi cac thu vién Objective-C, Java, C va C++ truc
tiép. Diéu nay giup cho cic nha phat trién co thé tan dung sirc manh ctia cac thu vién ctia
bén thi ba c6 san trén cc nén tang iOS va Android duoc viét bang Objective-C, Java hay
C/C++. Bén canh, Xamarin con cung cip cac du an lién két cho phép cac nha phat trién

dé dang lién két cac thu viéc Objective-C va Java str dung cac ct phap khai bao.

—  Su dung ngon ngir hién dai
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C# duoc xem nhu 1a mot diém ndi bat ciia Xamarin khi ma C# c6 kha nhiéu diém
cai tién dang chu ¥ so voi cac ngén ngit cii hon nhu Objective-C hay Java nhu 13
Dynamic Language Features, Functional Constructs nhu la Lambdas, LINQ, Parallel

Programming, Generics, v.v...

—  Cdc [6p thu vién co ban
Céc tng dung Xamarin co thé sir dung mdt ) lugng 16n cac thu vién .NET duoc
xdy dyng sin cung cap cac tinh ning manh m& nhu XML, Database, Serialization, 10,
String va Networking, v.v.... Bén canh d6, cac doan ma C# co thé duoc bién dich dé co
thé dung trong cac img dung, cung cap kha ning truy cip hang ngan thu vién ma chua

dugc trién khai trong céac 16p thu vién co ban.

— IDE hién dai
Mot IDE tot s& giup d& rat nhiéu cho cic nha phat trién trong viéc phét trién mg
dung. Va Xamarin Studio trén Mac OS X hay Visual Studio trén Windows la mét trong
nhitng IDE t6t nhét hién nay. N6 ciing cap rat nhiéu tinh ning cho nha phat trién nhu tu
dong hoan thién code, kiém soat phién ban (version control), quan 1y du 4n, cac miu tng

dung, v.v...

— Hb tro da nén tang di dong

Xamarin hd trg ba nén tang di dong pho bién hién nay la iOS, Android va
Windows Phone. Cac tng dung viét bang Xamarin c6 thé chia sé tdi 90% ma ngudn, va
thu vién Xamarin.Mobile cung cip cic API thong nhat dé c6 thé sir dung cac tai nguyén
trén tat ca ba nén tang. Dicu nay sé gitp tiét kiém thoi gian va cong sic dé dua ing dung
ra thi truong hudng ti cac nén tang tmg dung di dong phd bién nhat hién nay.
2.3.2. Kién tric [3]

Mot tmg dung dugc xay dung trén nén tang Xamarin tiéu biéu cé thé duoc chia
thanh sau ting:

— Tang dir liéu: dam bao tinh thong nhét va khong xung dot cta dir liéu, trong
cac hé diéu hanh di dong thi 16p nay thudng 1a cac co sd dit liéu SQLite

— Tang truy xuét dir liéu: cung cap giao dién cho phép mg dung c6 thé thyc
hién cac cau 1énh truy van vao co sé dit liéu ma khong lam 19 ra chi tiét

cach cac phuong thirc nay hoat dong cu thé nhu thé nao
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— Tang nghiép vu: 12 noi chua céac logic cua tmg dung va cac dbi tuong trong

ung dung

- Tﬁng truy xuét dich vu duge st dung dé truy xuét dén céac dich vu trén dam
may vi du nhu cac dich vu web nhu 1a REST, JSON, WCEF, .... Lép nay sé
dong goi cac hanh vi tuong tac voi cac dich vu va cung cap cac API don

gian dé cho céc tang img dung va giao di¢n str dung.

— Tang ung dung: mi ngudn & ting nay thudng 1a nhimg doan mi cho timg

nén tang cu thé hodc 1a doan ma cho mét ung dung cu thé

— Tang giao dién: cung cap giao dién cho tng dung bao gom cdc man hinh,

cac thanh phan giao dién va cic trinh quan 1y phu trach xu 1y chung

Mot ing dung khong nhét thiét phai chia tat ca cac ting nay vi du nhu tang truy
xuat dich vy s& khong xuat hién trong cic ung dung khong can truy cap dén cac tai
nguyén trén mang hodc 1 cic (mg dung don gian c6 thé gop hai tang dir liéu va tang truy

xuat dir liéu lai véi nhau.

Vé co ban, Xamarin cb gang bién cac thanh phan thudc cac tang dudi nhu 1a tang
truy xuat dich vy, tang nghiép vu, ting truy xuat dir liéu va tang dit liéu thanh cac thanh
phan ding chung giita cac nén tang trén mot ing dung hodc xa hon 1a nira 1a co thé su
dung chung giira nhiéu ing dung. Ung dung Xamarin s& chay trén mot moi truong duoc
goi 1a Mono. Mdi trudong nay s€ chay song song vdi cac mdi trudong thoi gian chay trén
timg nén tang, cu thé & day 1a Objective-C Runtime hodc Android Runtime (ART). Ca hai
mai truong chay nay sé chay trén mot nhan UNIX hodc Linux va cung cap rat nhiéu API
dé cho cac lap trinh vién c6 thé sir dung cac thanh phan dugc quan 1y hodc cac thanh phan
native trén cac nén tang. O day cac doan ma dugc quan 1y 1a cac doan ma dugc chay dudi
su quan ly cta b khung Mono (ngdn ngir trung gian), trong khi d6 cdc doan ma native la
cac doan mi duoc xir 1y tryc tiép bai moi truong native trén timg nén tang. Mdi nén tang
c6 mot co ché riéng biét cho phép cac lap trinh vién c6 thé truy cap vao cac giao dién lap

trinh native thong qua su rang bugc gitra cac API trén Xamarin va API native.
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iOS APIs o C# / .NET APIs
Binding

Objective-C Full AOT
Runtime (Mono Runtime)

UNIX-like Kernel

Hinh 2.4: Phwong thirc hoat ddng ciia mét vmg dung Xamarin trén iOS’

Khi mgt rng dung Xamarin dugc bién dich, trinh bién dich Mono C# s chay va
bién dich cac doan ma C# hodc F# thanh cac doan ma trung gian MSIL. Khi Ung dung
chay trén cac nén tang nhu Android, iOS hay OSX thi mét thanh phan duogc goi 1a .NET
Common Language Runtime s€ bién dich cac doan ma MSIL sur dung trinh bién dich JIT.
Trinh bién dich JIT c¢6 trach nhi¢m bién dich cidc doan ma trung gian thanh cic doan ma
native ngay tai thoi diém tng dung dang chay trén timg nén tang khac nhau
2.3.3. Uu diém va nhwoc diém
—  Uu diém

Vé co ban, Xamarin mién phi cho tat ca moi ngudi. Xamarin duoc tich hop san
trong cac phién ban Visual Studio trén cic nén ting Windows va Mac. Xamarin cung cap
ba tuy chon ban quyén twong tmg véi ba tuy chon ban quyén cho Visual Studio. Phi dugc
tinh vao céac dich vu di kém véi cac phién ban Visual Studio.

Pa nén tang: Xamarin sir dung C# va XAML cho tat ca cac nén tang hd trg. Trong
diéu kién 1y tuong, 96% cac doan ma c6 thé st dung chung cho ca ba nén tang néu sir

dung Xamarin.Forms. Xamarin.Forms cung cip hon 40 cac thanh phan giao dién va diéu

3 https://developer.xamarin.com/guides/ios/under _the _hood/architecture/
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khién, dugc xdy dung san va ty dong diéu chinh phu hop trén mdi nén tang vao thoi gian

chay

Xamarin cho phép cac nha phat trién viét cac thu vién c6 thé sir dung giita cac nén
tang khac nhau hodc cac du an khac nhau. Nhitng thu vién nay dugc goi 1a Portable Class
Library. Cac nha phat trién c6 thé xay dung mot phan logic tmg dung hoic céac 16p dich
vu thanh céac thu vién va sir dung chung giita cac nén tang khac nhau. Xamarin ciing c6
mot sb cac PCL ¢ sin rat thong dung nhu SQLite, Json.NET hoodc ReactiveUI trén moi
nén tang. Bén canh loi ich vé co thé tai sir dung cac doan ma c6 san, PCL con mang lai loi
ich trong viéc sir dung kiém thir don vi va cau tric lai ma ngudn, gitp cho viéc thay doi

ma nguodn hay t6i vru s& tré nén dé dang hon.

Khong nhu céc cach tiép can truyén théng dya trén nén tang web, cic img dung
duoc xay dung dua trén Xamarin co thé duoc coi 1a mot ung dung native. Hi¢u nang cua
cac ung dung Xamarin c6 thé so sanh dugc véi cac ung dung duoc viét bang Java trén
Android va Objective-C/Swift trén i0S. Hon thé nita, hiéu suat tng dung ciing lién tuc
duogc cai tién dé dap tmg dugc cac tiéu chuan cia cac ung dung native. Xamarin ciing
cung cap cac giai phap hoan thién cho viéc kiém tra va theo déi hiéu suat & img dung. D6
1a Xamarin Test Cloud két hop v6i Xamarin Test Recorder cho phép cic nha phat trién
thuc hién cac bai kiém thir giao dién ty dong va xac dinh cac van dé vé hiéu suat trude khi

phat hanh. Tuy nhién cac dich vu nay 1a cac dich vy mat phi.

Xamarin cho phép cic nha phat trién tao ra mot trai nghiém hoan hao cho mdi nén
tang bang cach sir dung cac thanh phan riéng trén mdi nén tang. Pdi véi cac ung dung six
dung Xamarin.Forms thi cong cu nay sé& chiu trach nhiém chuyén ddi cac thanh phan giao
dién thanh cac thanh phan giao dién riéng trén tmg nén tang vao thoi diém chay. Viéc sir
dung Xamarin.Forms s& ting toc do phat trién mg dung mic du viée str dung no ciing s&
giy ra mot sO sy suy giam vé hiéu niang bdi vi ching ta can mot tang ao dé lam trung gian
cho viéc chuyén dbi. Péi véi cac tmg dung phire tap can tuy bién nhiéu va yéu cau hiéu
nang cao, cac nha phat trién nén str dung riéng biét Xamarin.iOS va Xamarin.Android dé
phat trién. Sy than thién cua Xamarin d6i véi cac nén tang khong chi dung lai & viéc hiéu
suat ctia ing dung ma con mo rong dén viéc hd tro cac phan cing khic nhau. Xamarin
loai bo tat ca cac van dé twong thich phan ctng khi sir dung mot bo code cho nhiéu nén
tang cac nhau bang cach sir dung cac API riéng biét va trinh cim. Bén canh d6, Xamarin
con cung cép kha nang st dung céc thu vién native, tao su linh hoat trong viéc tuy bién va

str dung cac chirc ning native ma khong phat sinh thém nhiéu chi phi.
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Mot diém manh nita ciia Xamarin 1a kha ning ciia C#, ngdn ngit chinh dé phat
trién ung dung trong Xamarin. C# l1a mot ngdn ngit hién dai duoc phat trién dya trén C++.
C# duoc cong dong phat trién danh gid 1a mot trong nhitng ngdn ngir tét nhat voi rat
nhiéu loi thé khi so sanh v&i cac ngon ngir khac nhu type safety, Ling, lamda expression,
async-await,... Bén canh d6 C# con 13 mot ngdn ngit ma ngudn mé va dugce sir dung trong

nhiéu phan mém hay nén tang khic nhu .Net, Mono, Unity,..

Xamarin dugc phat hanh kém véi céc phién ban Visual Studio, mot trong nhiing
IDE t6t nhat hién nay. Mot IDE tét hd tro rat nhidu cho cac nha phat trién trong qué trinh
phat trién. Bén canh d6 Xamarin con c6 mot sd cac dich vu hitu ich dé hd trg cac nha phat

trién nhu Profiler hodc Xamarin Test Cloud du khéng mién phi.

—  Nhuoc diém

C6 mot sy that 1a hién nay véi cac bo khung phét trién phin mém da nén tang thi
viéc mOt ma nguén chay trén nhiéu nén tang chua bao gio dat dén su hoan hao. Hau hét
cac img dung dé kinh doanh déu yéu cau phai tuy bién cho timg nén ting va cic nha phat
trién thuong xuyén phai viét cac doan ma riéng biét cho timg nén tang dé dam bao trai
nghiém ngudi ding hoan hao trén mdi nén tang. Xamarin.Forms ciing tuong tw, né khong
thé hoan toan dap tmg duoc yéu cau cua tmg dung. Bén canh d6 c6 rat nhiéu thanh phan

trong cic nén ting ma Xamarin.Forms khong hd trg.

Béan than Xamarin hoat dong trén hai nén tang 10S va Android ton tai nhitng han
ché riéng vé mat ki thuat. Cac han ché nay thuong dén tir sy khic biét vé ngon ngit phat
trién va cach hoat dong gitra Xamarin va cc nén tang, & dy thuong 14 cach cac trinh bién
dich hoat dong. Piéu nay dong nghia véi viéc mot s tinh ning co trong C# thi s& khong
hoat dong trén iOS hodc Android. Chi tiét vé cac han ché ki thuat nay dugc Xamarin cung

cap day du trén trang chu [18] [19].

Tdn tai mot s6 van dé nita cua Xamarin dén tir chinh ban than nd [17]. Xamarin cd
anh xa tat ca cac API native thanh API ciia Xamarin va van dé ¢ ddy 1a diéu nay khong
phai lic nao ciing hoat dong t6t. Xamarin tao ra mot layer dé twong tac véi moi truong
native trén cac nén tang. Tuy nhién diéu nay két hop v6i Xamarin AOT compiler gay ra
mot van dé 1a nha phat trién khong thyuc sy kiém soat duoc cai dugce tao ra nhu 13 doan ma

cubi cung dé chay trén thiét bi.

Bén canh d6, mot trong nhitng van dé ctia Xamarin 13 16i ctia chinh bo khung phét
trién. Vi du nhiéu nha phat trién phan nan v€ vi¢c 1o ri by nhd xdy ra rat thuong xuyén

trén cac tmg dung iOS duoc phat trién bang Xamarin [20]. Ly do cho diéu niy dugc
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phong doan 13 do su khong dong bo gitta hai co ché giai phong bd nhd ctia Xamarin 1a
Garbage Colection va co ché Automatic Reference Counting trén iOS. Kha may man 1a
day 1a mot van dé kha nghiém trong va thu hat dugc mot sé luong 16n cac nha phat trién
quan tim. Va van dé nay di duoc phai quyét bang cach viét mot phuong thirc bd sung dé
duyét dé¢ quy qua toan b phan tir va cac dbi twong duoc lién két dé giai phong chiing lan
luot. Tuy nhién khong phai van dé nao ciing danh duoc sy quan tdm to 16n nhu thé nay.
C6 kha nhiéu cac nha phat trién dua 1én cac van dé trong viéc phét trién tmg dung cua ho
ma 16i duoc xac dinh khong phai do doan ma ciia ho ma 15i xuat phat tir chinh ban than

Xamarin.

Céc tng dung phat trién boi Xamarin thuong bi phinh to ra hon so véi cac tng
dung native [21]. Dé so sanh thi cac ing dung Xamarin thuong chiém nhiéu hon mot vai
MB so véi cac tmg dung Objective-C/Java thong thudng. Va néu cang ding nhiéu API thi
cang ton nhiéu dung luong hon. Piéu nay co thé giy kho khan cho nguoi ding cudi khi
cai dit img dung va yéu cau nhiéu bo nhé hon trén thiét bi.
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CHUONG 3: SO SANH VA PANH GIA

Céc nha phat trién khi xdy dung tmg dung déu mong muén Iya chon b khung phat
trién phut hop nhat, hd tro tot nhat véi nhiing tinh ning duoc yéu cau. Cac bd khung phat
trién da nén tang thuong chon cach tiép can trung hoa gitta cic nén tang hd tro, uu tién
phat trién cac tinh ning chung trén nhiéu nén tang. Khi d6, c6 thé cé nhiing tinh ning dic
biét & mot nén tang riéng biét s& chwa dugce hd trg ngay. Ty vio yéu cau thyc té, nha
phat trién c6 thé lya chon bo khung phat trién phu hop. O chuong nay s& thuc hién viée so
sanh cac tinh ning dugc hd trg, kha ning khi phat trién ciia hai bo khung phat trién 1a
Tonic va Xamarin dé cac nha phat trién c6 thé can nhac khi xay dung Gng dung.

3.1 So sanh

Duéi day 1a bang so sanh mot sb tinh nang chinh trén nén tang iOS véi kha ning

dap Gmg twong Gmg ctia hai bo khung phat trién Ionic va Xamarin.

Bang 3.1: Bang so sanh cac tinh nang ho tro cua lonic va Xamarin trén nén tang iOS

iOS Tonic Xamarin

App extensions Khoéng hd trg C6 hd trg nhung ton lai mot s6
giéi han nhu khong thé truy
cap vao  camera  hay
microphones cua thiét bi,
khong thé nhan dir liéu

AirDrop
Handoff Khong ho tro C6 hd tro
Document Picker Khong hd trg C6 ho tro
AirDrop Khoéng hd trg C6 ho trg

Hién thi, xtr 1y van | St dung cic thanh phan html dé | St dung cac thanh phan c6 san
ban hién thi cac doan van ban, st | nhu Label, Entry, Editor dé
H3 trg nhidu loai ban dung Javascript d¢ xut ly céc | hién thi van ban
doan van ban

phim khéac nhau cho C6 kha nang tuy bién cac vin

nhiéu muc dich Ho tro nhiéu kiéu ban phim va | ban theo mong muon
cac sy kién lién quan véi cac H5 tro nhidu kiéu ban phim

plug in ho trg khac nhau va cac su kién lién

quan
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Cut/Copy/Paste

Co plug in hd tro cac tic vu sao
chép/ cit/ dan nhung chi hd trg

van ban

Bat viét cac

Dependency service cho ting

bugc phai

nén tang cu thé

Ho trg cac giao dién

nhép khac

St dung trinh cdm dé hién thi

cac giao dién phu trén ban phim

HO trg cac giao dién nhap
khac

ba tac vu

Tac vu chay ngam
dinh

HO tro viéc chay céc tac vu khi
mg dung & ché do nghi str dung

trinh cam

St dung Webworker dé thuc
hién cac tic vu trén cac luong
khac nhau mac du c6 mdt sO han

ché

HO tro chay cdac tac vu khi ung
dung & ché d6 nghi

Str dung cac API .Net hodc
cac API native dé tao, quan ly

cac luong tac vu khac nhau

Autolayout Thiét ké dap tmg St dung mot hé théng cac
layout dé thiét ké giao dién
pht hop v6i nhiéu thiét bi

Dich vu nhan thong | H tro ca thong bdo cuc bo va | HO tro ca thong bao cuc bod va

bao

thong bao tir xa

thong bao tir xa

Nhan dién ctr chi

HO tro rat nhiéu ¢t chi c6 san

HO tro rat nhiéu ctr chi c6 san

Tuong tac véi danh
ba

Khong cung cdp mot thanh phan
c6 san dé twong tac v6i danh ba
trén thiét bi. Cac nha phat trién
phai tu xdy dung giao dién phu

hop nhét cho tt ca cac nén tang

Xamarin hd trg twong ty i0S

Tuong tac voi lich

Tuong ty nhu véi danh ba, 1dp
trinh vién cling phai tu xay dung
giao dién cho ung dung cua

minh

Xamarin hd trg twong ty i0S

VolP

Tonic ton tai mot s6 nhuoc diém
trong vi¢c xdy dung mot Ung
dung VolP do gidi han cua trinh
duyét

Xamarin hd trg twong ty i0S
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Cac dich vu ngang | Ionic c6 cic trinh cam hd trg cic | Xamarin hd trg twong ty i0S

hang két nbi ngang hang s dung cac
giao dién WebRTC hoac
bluetooth
D6 hoa Bit budc sir dung GPU dé dam | Xamarin hd tro twong ty i0S

nhiém cac tac vu lién quan dén

dd hoa

C6 thé phai tich hop thém mot
trinh cam déc biét dé hd tro viéc
xur Iy d6 hoa trén thét bi

Ionic khong hd tro cac API bac
thép hd trg viée dung cac thanh
phan nhu vin ban hay anh nén
khong phu hop véi cac ung dung
can x\r 1y nhiéu anh va vin ban
cung mot lac tuong ty nhu
Facebook

Béang so sanh trén thé hién dugc mot phﬁn vé dic diém cua hai bd khung phat trién.
Tonic phy thudc nhiéu vao cic plugin, trong khi d6 Xamarin hd tro gan nhu dy di cac
tinh nang trén i0S nho kha ning tuong tac tot vdi cac thur vién native.
3.2 Danh gia

Trong phan nay, chiing ta s& danh gia hai bo khung phat trién Ionic va Xamarin
dua trén mét s6 tiéu chi cu thé. Bo tiéu chi ban dau duoc dé xuit dua trén thao luan gitra
cac nha phat trién tmg dung di dong. Céc tiéu chi nay ciing duoc phat trién thém dya vao
mot s6 bai bao khoa hoc [22][23][24].

Céc nha phat trién ing dung déu mong mudn c6 thé dua duge san pham cua minh
dén cang nhiéu ngudi dung cang tot. Dac biét 1a ddi voi hé sinh thai di ddong, noi c6 su da
dang rd rét gilra cac thiét bi, cac hé diéu hanh, cac nha phan phéi, thi khi lya chon bo
khung phat trién img dung da nén tang ho s& quan tim nhat dén kha ning dép ung cta bd
khung phat trién dy d6i véi nhiéu thiét bi va nhiéu hé diéu hanh khac nhau. Piéu nay dan

dén diéu ho quan tam la kha néng tuy bien giao dién, kha nang phan hoi véi cac thiét bi co
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kich ¢& man hinh khac nhau, day 14 hai tiéu chi dugc chu trong dau tién vi chung lién
quan dén giao dién, twong tac tryc tiép va mang t4i trai nghiém cho ngudi dung. Ngoai ra
nhing tiéu chi vé viéc hd trg boi bén thir ba, dich vu web, hoat anh, da ludng... ciing 1a

nhiing y€u td can dugc can nhac.

— Giao dién nguoi dung va trai nghiém nguoi dung (User Interface va User

eXperimence)

Ca Xamarin va Ionic déu cung cdp cho ngudi ding mét sé cc thanh phan giao
dién dugc thiét ké sin v6i kha nang ty dong thay doi theo timg nén tang nham mang lai
trai nghiém t6t nhat cho ngudi dung trén mdi nén tang. S6 lugng cac thanh phan nay trén
ca Ionic va Xamarin thuong khong du dap tmg yéu cau cia cac nha phat trién néu nhu
mg dung cta ho yéu cau nhiéu chirc niang dic biét trén timg nén tang hoic st dung nhiéu
giao dién tuy bién. Néu chi xét vé sd luong thi Xamarin chiém wu thé so véi Ionic.
Xamarin cung cap mot phuong phap cho phép cic nha phat trién c6 thé dé dang tuy chinh
giao dién va hanh vi cia cac thanh phﬁn mac dinh ctia Xamarin Forms [16]. So sanh v&i
Tonic thi viéc tuy bién giao dién va hanh vi ciia cac thanh phan c6 san trén Xamarin dé
dang va dugc hd trg tot hon, phi hop véi nhidu nha phat trién. V& co ban cac API trén
Xamarin dugc 4nh xa tir cic API native trén cdc nén tang nén vé 1y thuyét, cac nha phat
trién c6 thé tham khao cac tai liéu vé nén tang hoac cac thu vién dé thuc hién trén
Xamarin. Tt nhién, diéu nay khong phai luén dung do su khac biét giita cach trién khai,
cach hoat dong cua cac trinh bién dich trén Xamarin va cac nén tang. Trong khi do viéc
tuy bién trén Ionic khong dé dang do céc nha phat trién phai twong tac voi WebKit dé
thuc hién cac tic vu mong mudn. Diéu nay co thé rat khic so v6i viéc phat trién tmg dung
thong thuong. Vi vay thuong cac nha phat trién binh thuong sé phu thudc vao su hd trg

ctia cong dong cac nha phat trién chuyén nghiép c6 kién thirc nén tang tot.
— Thiét ké giao dién (Layout)

Mot van dé quan trong trong viéc phat trién cac tmg dung di dong 1a viéc phai thiét
ké dugc mot layout giao dién co thé chay tt trén nhiéu thiét bi, nhiéu kich ¢& man hinh.
Piéu nay von da khé khan trén mdi nén tang (vi du nhu nén tang Android c¢6 sy phan
manh rat rd rét trén cac thiét bi vi c6 qua nhiéu thiét bi véi du loai kich thudc va phan
cting ciing nhu phan mém khéc nhau), thi d6i voi phat trién img dung da nén tang thi con
khé hon do con phai hd trg nhiéu nén tang khac nhau. Boi vi lonic dugc xay dung dua
trén cong nghé web nén viéc thiét ké layout trén cac thiét bi di dong st dung thiét ké dap

tmg (responsive design) con Xamarin sit dung cac layout c6 sin nhu StackLayout,
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Relaytive Layout, AbsoluteLayout, v.v... kha tuong ty nhu Android dé thiét ké giao dién
cho tmg dung. Hién nay tat ca cac cach tiép can dé giao dién cua cic tmg dung co thé dap
g tat ca cac thiét bi khac nhau déu khong hoan toan hoan hao. Céc 1ap trinh vién c6 thé
can su dung céc thanh phﬁn giao dién mot cach linh dong, hodc 1a co thé phai viét cac
doan ma dé tuy chinh riéng cho céac thiét bi ma mot layout chung khong dép tmg duoc.
Mot diém t6t 1a cac thanh phan giao dién trén Ionic hd trg va tbi uu responsive toan dién
nén cac kho khan trén gan nhu khong anh huéng dén hiéu nang cua tng dung. Ca Ionic va
Xamarn déu cho phép cac 1ap trinh vién cé thé tao cac giao dién trong thoi gian chay. D6i
v6i cac 1ap trinh vién yéu thich viéc thiét ké giao dién bang cach kéo tha thi Ionic c6 phan
t6t hon so voi Xamarin. IDE mic dinh cua Xamarin khong hd trg viéc thiét ké giao di¢n
bang cach kéo tha, cac nha phat trién bat budc phai viét cac doan ma giao dién bang
XAML, trong khi @6 Ionic c¢6 hd trg kéo tha giao dién thong qua Ionic Creator. Mic du n6
c¢6 kha nhiéu giéi han khi sir dung phién ban mién phi vi du nhu khong thé xuét giao dién
thanh cidc doan ma HTML, khong thé thém cic doan ma dinh hudng navigation,....
Xamarin hd trg live preview cho phép cac nha phat trién thay duoc thay doi ciia giao dién
khi ho cap nhat cac doan ma, trong khi d6 Ionic ho tro live renderer cho phép thé hién tat
ca cac thay doi ctia ing dung trén trinh duyét ngay sau khi cdc nha phat trién luu lai tép

ma ngudn.
— Hoat anh (Animation)

Déi voi tmg dung di dong, ngoai giao dién tinh thi cic animation ciing dong vai tro
rit quan trong trong viéc nang cao trai nghiém nguoi dung. Ionic chu yéu sir dung Ionic
animation dé thuc hién cac chuyén dong cia cac dbi twong. Tuy nhién, khac véi viée sir
dung cac animation trén nén tang web thong thuong sir dung CSS3 animation, trén Ionic
thi cac nha phat trién can sir dung mot thanh phan CSS dic biét khac dé dua viée xtr 1y
animation cho GPU bai vi CPU trén di dong khong dam bao dii hiéu suat cho cac hoat
anh sir dung CSS. Pay dugc goi 1a ting téc phan cung hoat anh (hardware accelerated
animation). Tuy nhién viéc phu thudc qua nhiéu vao GPU c6 thé 1a mot diém yéu vi c6
thé dan dén tiéu hao nhiéu pin. Twong tu nhu lonic, Xamarin cling cung cip nhiéu cic
hanh dong hoat hoa c6 san va cho phép tuy bién thoi gian hay két hop cac hanh dong véi

nhau thanh mot chudi hanh dong.
— Cac dich vu va thu vién tir bén thir ba

Hién nay, c6 rat nhiéu ing dung di dong dé hoat dong t6t phy thudc rat nhidu vao

cac dich vu web. Vi vay viéc tich hop céc dich vu web vao cac ing dung di dong tr¢ nén
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rat quen thudc ddi véi cac nha phat trién. Nén tang Xamarin hd tro nhiéu cong nghé dich
vu web khac nhau nhu RESTful, ASMX va WCF dua trén cac thu vién duoc tich hop sin
va thu vién tir bén thir ba. Ionic tat nhién véi nén tang 1a cong nghé web nén ciing hd trg
rat tot cac dich vu web dua trén Angular]S. Bén canh céc dich vu web thi cac ing dung di
dong con can tich hop cac tinh ning hodc dich vu khac tr bén tht ba nhu push
notification, crash reporting hay analytics. Ca Xamarin va Ionic déu cung cap dich vu cho
phép giri cac thong bao dén tat ca nén tang theo mot dinh dang duy nhét. Diéu nay gitip
giam cong viéc cho phan backend khong phai tach ra hd tro cho ting nén tang riéng biét.
Ngoai mot s6 phan ciu hinh can phai lam riéng biét trén timg nén tang thi lonic xay dung
phan trién khai trén cac nén tang thanh mot plug-in. Cac nha phat trién chi can viét mot
doan mai dé xir 1y thong bao duogc giii tir server. Didu nay 1am cho Ionic c6 vé cé tinh da
nén tang hon Xamarin khi ma cac nha phat trién phai sir dung nhiing doan ma ngudn khac
nhau cho mdi nén tang. Ca lonic va Xamarin déu hd trg néu nha phat trién muén sir dung
mot dich vu khac phd bién cua bén thir ba dé giri thong bao nhu Firebase, mic du viéc
trién khai c6 thé rac rdi hon mot chat ddi véi Ionic, con Xamarin thi van 1am tuong tu nhu
v6i dich vu Xamarin cung cép. P6i véi dich vu nhu phan tich hay bao cdo 13i (crash
reporting) thi moi viéc tré nén kho khan hon véi Ionic khi chua c6 plugin nao cho lonic
hd tro tét cho Firebase, cac nha phat trién co thé phai lga chon mot dich vu khac nhu
Fabric. Diéu nay thé hién mot diém yéu 0 rang cua lonic khi bi phuy thudc nhiéu vao cong
dong phat trién cac plugin khi chua c6 dii kha nang dé c6 thé xir Iy van dé tich hop cac
tinh ndng mai vao nén tang. Xamarin nhd cong dong 16n hon va kha ning twong thich tét
véi cac thu vién native nén dé dang hd trg céc tinh ning méi cho tmg dung hon. Firebase
va Fabric déu co céc g06i co san trén thu vién ciia Xamarin. Bén canh cac dich vu néi trén
thi cdc nha phat trién con quan tdm dén cach tich hop quang cdo dé mang lai doanh thu
cho g dung. Hién nay c6 rat nhiéu nha cung cip quang céo trén cac tmg dung di dong,
cac nha phat trién ciing thuong tich hop rat nhiéu cac quang cao tir cic nha cung cap khac
nhau trén tmg dung ctia minh dé dam bao doanh thu. Danh sach cac nha cung cap quang
c4o phd bién dugc Ionic hd tro dudi dang plugin c6 thé ké dén Admob, Facebook
Audience Network, Mopub, Appodeal. Ciling twong tu nhu vi¢c tich hgp cac SDK phan
tich va bao cao 18i, viéc tich hop cac SDK quang c4o phu thudc vao cac nha phat trién
chuyén nghiép c6 ki ning cao phat trién cac trinh cam cho cong dong. Cong ddng phat
trién cang manh thi s& cang thu hut duoc nhiéu nha phat trién chuyén nghiép dé hd trg cho
cong dong. Kha ning twong thich tét véi native tiép tuc gitp cho Xamarin ghi diém trong

viéc hd tro cac SDK quang cdo. Cac nha phat trién hoan toan cé thé thyuc hién theo cac
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huéng dan trén trang cha clia cac nha cung cap quang cao dé thuc hién trong lic Xamarin
chua ho tro cho SDK d6.

— Paludng

Trén cac thiét bi di dong, cac tai nguyén déu twong dbi han ché bao gdm ca kha
nang xu ly cia CPU, GPU hay dung lugng bo nhd, RAM, v.v... Vi du ddi voi 108, dé
dam bao mg dung hoat dong muot ma thi mg dung phai dam bao dugc sé khung hinh
trén mot gidy 1a 60 khung hinh. Twong dwong véi viéc mdi khung hinh cac nha phat trién
s& c6 khoang 16.67ms dé xir 1y dit liu dé hién thi trén khung hinh tiép theo. Diéu nay
d6ng nghi véi viéc dbi voi cac mg dung phre tap thi nha phat trién khong thé chi sir dung
mot ludng duy nhét dé thuc thi viéc xur 1y. Trén thuc té cac ing dung 16n déu dwa phan xir
1y dir li¢u chinh sang mot luéng khac, luéng chinh chi dugc sur dung dé thuc hién cac thay
doi trén giao dién, von duge yéu cau bat budc thuc hién trén luéng chinh. Do vay viéc hd
trg da ludng trén cac bd khung phat trién 1a moét diém quan trong can can nhic dén khi cac
nha phét trién mudn phat trién mot mg dung trén cac bo khung diy dic biét 1a cac ung
dung enterprise. Xamarin.iOS cho phép cic nha phét trién sir dung cac API ludng cua
Net bao gom ca viéc su dung tryc tiép cac 16p System.Threading.Thread hay
System.Threading. ThreadPool hodc str dung gian tiép thong qua cac miu bat dong bo
(Asynchronous Programming Pattern) hodc phuong thirc BeginXXX cling nhu cac API
hd tro Task Parallel Library. Trong d6 TPL duoc dé nghi béi Xamarin dé phét trién cac
ung dung co st dung nhiéu luéng nho mét s loi ich. Trinh 1ap lich TPL méc dinh s uy
nhiém viéc thyc thi cac tac vu cho thread pool [14], c6 nhiém vu diéu phbdi sé luong
thread can cho céc tién trinh thuc hién. Piéu nay gitip cho tng dung tranh cho viéc qua
nhiéu luéng s€ canh tranh thoi gian thyc thi cia CPU. Thread pool s€ chiu trach nhi¢m
tang ) lugng tir tr dya vao sb lugng nhan CPU c6 thé st dung trong hé théng, tai cia hé
théng va nhu ciu cla ung dung. Dbi vé6i Tonic thi moi chuyén c6 vé trd nén phuc tap hon,
vi Javascript khong dugc thiét ké dé hd trg da ludong. Cac ham nhu setTimeout,
setInterval,.. khong thuc sy tao ra cac thread méi. Chung chi don gian goi cac doan ma éy
mudn hon & mot ludng duy nhat. Twong tu nhu cac nha phat trién web thi Ionic c6 thé
dung cac thu vién nhu WebWorker dé c6 thé dua cac tac vu nang xir Iy & cac ludng chay
nén ma khong anh huong dén trai nghiém nguoi dung. Tuy nhién WebWorker ciing c6
mét sd han ché vi du nhu khong thé truy cap dén cac thanh phﬁn DOM tur trang web (vi
n6 khong thread safe), khong thé truy xuat cac bién toan cuc va cic ham Javascript tir
trang web, khong thé goi ham alert hay confirm, cac d6i twong nhu window, document va

parent khong thé truy cap trong web worker. Qua déy, c6 thé thay duoc, viée sir dung cac
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ngdn nglr khac nhau voi muc dich ban dau khéc nhau tao ra su khac biét trong viéc xu ly
da luéng ciia Xamarin va lonic. Javascript ban dau duoc thiét ké dé chay trén cac tng
dung web. Diéu d6 c6 nghia 14 Javascript ludn chay trén mot ludng duy nhat trén mot
trang web [11] va céc trinh duyét hién dai déu thuc thi mot luéng don trén mdi trang trong
khi Javascript runtime 1a da ludng v6i mot ludng khic nhau trén mdi trang. Pa ludng
khong thuc su can thiét véi Javascript so voi cac ngén ngir khac. Vi vay khi sir dung
Javascript dé phat trién mot img dung di dong, noi viéc xtr Iy da ludng kha 13 pho bién thi
Ionic gdp mdt s6 kho khan. Xamarin str dung C#, mdt ngon nglt dugc s dung rong rai
trén nhiéu nén tang nhu desktop, mobile, web. C# dugc thiét ké co thé xir Iy tt cac van
dé lién quan dén chia sé tai nguyén giita cac ludng. Vi vay Xamarin c6 san cac thiét ké,
thu vién dé xu 1y viéc da luéng trong g dung. Két luan lai d6i voi viée xur ly da luéng,
Xamarin c6 loi thé hon Ionic nhd ban chat, thiét ké, muc tiéu ban dau cia ngdn ngir phat

trién.
— Ung dung dic biét

Bén canh cac tng dung thong thuong thi cac ing dung ddc biét nhu la cac tng
dung tro choi ciing 1a mot thé loai dugc cac nha phat trién quan tam. Cac khai niém trong
viéc phat trién ung dung tro choi c6 mot sy khac bi¢t rd rang so véi viéc phat trién céc
tmg dung thong thuong. Cac nha phat trién khi ma di tir viéc phat trién cac ing dung
thong thuong sang cac img dung tro choi thi chac chan phai doi mat véi cac khai niém
mai va cac cach phat trién khac. Vi nhitng 1y do d6 thi thuong dé phat trién cac ing dung
trd choi thi cac nha phét trién sé& sir dung cc engine chuyén biét dé phat trién game nhu
Unity, Unreal Engine. Tuy nhién viéc sir dung cac framework phat trién (mg dung thong
thudng dé phat trién game khong phai 1a diéu khong thé. Ca Ionic va Xamarin déu c6 thé
duogc st dung dé xay dung cac ung dung game, tuy muic do hd trg 1a khic nhau. Ionic 13
mot bo khung phét trién tmg dung thong thudng nén Ionic khong phii hop véi viée phat
trién cac ing dung trd choi yéu cau nhiéu d6 hoa. Tuy nhién cac nha phat trién hoan toan
c6 thé két hop véi cac engine lam game khic nhu Phaser.io dé tao ra cic game c6 sy két
hop giita @6 hoa va cac thanh phan giao dién nhu mot img dung thong thudng nhu menu.
Xamarin cling gidi thiéu khac nhiu cidc cong nghé nhu CocosSharp, MonoGame,
UrhoSharp, v.v.... Cac cong nghé nay c6 thé st dung voi Xamarin.iOS va
Xamarin.Android di kém véi cac vi du c6 san dé cac nha phat trién c6 thé dé dang lam

quen va su dung.

— Cong dong phat trién
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DPéi véi cac nha phat trién thi cong déng ludén 1a mdt sy trg giup déc luc. Mot cong
d6ng manh s& dam bao cho su thanh cong ciia mot nén tang. Dé so sanh thi v6i thé danh
ddu ‘ionic' trén stackoverflow cho ra khoang 20000 két qua, con véi thé danh dau
‘xamarin' thi ¢6 khoang hon 40000 két qua. Piéu nay ciing phan anh mot phan nao sy phd
bién ctia hai nén tang. Song song véi viéc cong dong 16n hon thi sé lwong cac thu vién ma
ngudén md duoc viét boi cong ddng nguodi dung cua Xamarin cling 16n hon Ionic twong
d6i. Mot s6 cac thu vién cua bén thir ba ndi tiéng ngoai phién ban trén cic nén tang native
thi ciing hd tro nén tang Xamarin nhu Realm, Charts, ... Bén canh do, kha nang cho phép
stt dung céc thu vién native cua Xamarin cling dugc danh gid cao hon Ionic. Xamarin
cung cép tai liéu chi tiét huéng dan viéc sir dung cac thu vién native trén Android va iOS
[15] trong (mg dung. Ddi véi lonic cong viéc duong nhu khé khian hon rat nhidu vi cac
nha phat trién gan nhu phai viét lai thu vién duéi dang mot plugin va viéc nay doi hoi nha
phat trién phai c6 kinh nghiém trong viéc st dung ca javascript va cac ngdén ngir native.

— Kha niing kiém thir:

Nguoi dung di dong hoan toan c6 thé 1 nhitng khach hang kho tinh nhat hién nay.
Ho mong mudn c6 mot san pham phan hoi tét, khong cé 16i va gia ré. Cac ung dung
khong dat duoc nhitng diéu nay rat co thé s& bi gd bo va di kém theo d6 1a bi danh gia
thap trén cho mg dung. Cach hiéu qua nhit dé kiém tra tinh ding dan cia tmg dung 1a
chay n6 va sir dung né. Néu nhu ung dung hoat dong diing nhu mong mudn ciia nha phat
trién ma khong bi ding tmg dung hoic tra vé két qua khong mong mubn thi tmg dung day
c¢6 duge mot trang thai rat tuyét voi va nha phat trién c6 thé hoan toan yén tim dwa n6 dén
v6i ngudi ding. Mot tmg dung di dong can dugc kiém thir hai thanh phan quan trong nhét
1a logic va UI/UX cua ung dung. Hién tai, dé dam bao chat luong ciia san pham khong
phai chi can d6i ngli QA ma céc lap trinh vién ciing tham gia mot phan nao dé trong viéc
dam bao chét luong san pham. Cac 1ap trinh vién ngay nay tré nén doc lap hon, ho tham
gia nhiéu hon vao viéc kiém soat chat lugng san pham. D¢ kiém thir logic cua tmg dung
thi Unit Test va Test Driven Development ciling tré nén quen thudc véi cac 1ap trinh vién.
Ngoai viéc thiét ké kién trac tmg dung cho phép dé dang thuc hién kiém thir don vi, nha
phat trién con can co6 mot thu vién kiém thir don vi tot hd trg ho. Cach don gian nhét dé
cac nha phat trién thyc hién kiém thtr don vi 1a viét cac bo cac ca kiém thir twong tng cho
tirng nén tang: NUnit cho phién ban desktop ctia ing dung, MonoTouch.NUnitLite c6 thé
dugc dung cho Xamarin.iOS va Andr.Unit cho Xamarin.Android. Cach don gian nhét nay
can dén nhiéu cong sic khi cac lap trinh vién phai viét 1ap di lap lai nhiéu test case cho

tirng nén tang khac nhau. Xamarin van chwa c6 mot gidi phap nao c6 thé giai quyét van dé
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nay béi vi sy khac biét giita cac nén tang. Va cac nha phat trién van dang chap nhan viéc
chay mot bo test case trén mot nén tang va hi vong rang no sé& chay tét trén cac nén tang
khac hodc str dung mét s6 cach tuong dbi “linh hoat” dé c6 thé tiét kiém thoi gian va cong
strc cho viéc kiém thir cia minh. Trén Ionic, logic cua tmg dung duoc viét bang ngdn ngit
Javascript dya trén bo khung Angular]S. Vi vay dé thyc hién kiém thir don vi trén Ionic,
cac 1ap trinh vién thuong sir dung ludn céc thu vién kiém thir don vi trén AngularJS vi du
nhu Jasmine va Karma. Jasmine va Karma la hai b khung kiém thir dugc khuyén nghi
boi Angular, da dugc chung minh vé chirc nang va sy ti¢n loi. Kiém thir don vi trén Ionic
thi cac 1ap trinh vién khong phéi suy nghi nhiéu vé viéc phai thyc hién trén cac nén tang
khac nhau. Cac logic s& dugc xur 1y gidng nhau trén tat ci cac nén tang bdi vi cac ung
dung Ionic déu duoc chay trén nén tang web, no it phu thudc vao nén tang hé diéu hanh
cua ung dung. Nhu vay, ddi vai viéc kiém thir don vi thi Ionic ¢6 loi thé hon Xamarin

nhd sy théng nhat hon vé maéi truong chay cua Gmg dung.

Bén canh viéc kiém thir cac logic trong ing dung bang cach sir dung kiém thir don
vi thi kiém thtr chap nhén giao dién (UI Acceptance Testing) ciing rat quan trong d6i voi
cac lap trinh vién dé dam bao chat luong cua Gmg dung, Tuy nhién, qua trinh nay thuong
rat tiéu t6n nhiéu tai nguyén boi vi ban chét thu cong cia no. Trude ddy, qué trinh kiém
thir giao dién can rat nhiéu sirc nguoi dé trién khai img dung va sir dung né, kiém tra xem
mg dung c6 hoat dong dung khong, su b tri trén giao dién c6 bi x6 1éch trén cac thiét bi
khac nhau khong. Sy phirc tap cang ting 1én khi viéc kiém thir can dugc thyc hién trén
mdi ban build trén mdi nén tang, ciing nhu cang nhiéu thiét bi cang t6t ma ung dung day
c6 thé hoat dong. Diéu nay tré nén qua stc voi ké ca nhimng cong ty 16n chir chua tinh dén
cac nha phat trién doc 1ap. Dé thyc hién kiém thir giao dién trén Xamarin thi cdc nha phat
trién s& sur dung mét thu vién trong by cong cu Xamarin Test Cloud c6 tén Ia
Xamarin.UITest dé thyc hién. Xamarin.UITest 1a mot bo khung kiém thir cho phép thuc
hién qua trinh kiém thir chdp nhan giao dién ty dong duoc viét bang NUit dé chay trén cac
thiét bi iOS va Android. Cac ca kiém thir ¢6 thé twong tac voi giao dién ngudi dung nhu
moét nguoi dung nhu 1a nhdp van ban, tuong tac voi cac thanh phén diéu khién, thuc hién
cac clr chi nhu 1 vudt, kéo tha,... Thong thuong, mdi trudng hop kiém thir duoc viét nhu
1a mot phuong thirc. Mdi 16p chira cac truong hop kiém thir duge goi 1a “test fixture'. Mdi
‘test fixture' c6 thé chira mot trudng hop kiém thir hodc chira mot b cac trudng hop kiém
thir va chiu trach nhiém trong viéc khoi tao, thiét 1ap dé cac phuong thirc kiém thir chay
va giai phong céc tai nguyén khi phién kiém thir két thic. Xamarin.UITest cho phép cac

1ap trinh viét cac test case va chay trén thiét bi hodc c6 thé tai 1én dich vu Test Cloud dé
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thyc hién qua trinh kiém thir trén nhiéu thiét bi hon. Dé thuc hién kiém thir giao dién trén
cac bo khung phat trién ing dung sir dung nén tang web nhu Xamarin, thong thuong, cac
nha phét trién ¢ thé thyc hién kiém thir trén trinh duyét thong thuong nhu Chrome, mo
phong giao dién tng dung di dong hodc kiém thir truc tiép trén thiét bi. Dé kiém thir trén
trinh duyét thong thudng, ching ta cé thé sir dung bo khung kiém thir Jasmine nhu kiém
thir don vi két hop vé6i Protractor [12], mdt b khung kiém thir giao dién cho phép tuong
tac voi cac trinh duyét nhu ngudi dung, duoc thiét ké cho cac tng dung sir dung Angular.
Tuyét voi hon nira, dé kiém thir truc tiép trén ung dung, thi cac nha phat trién co thé st
dung Appium [13]. Appium 13 bo cong cu kiém thir tr dong c6 thé sir dung véi cac tng
dung native, hybrid hay web. Appium c6 mét dic diém kha tha vi 1a cho phép cac nha
phat trién co thé viét test case bang bat clr ngdn ngit nao tuy y, né chi phuc thudc vao cic
giao dién 1ap trinh img dung HTTP dé twong tac vdi cac thanh phan kiém thir ty dong trén
mdi nén tang.

Téng két lai, cac bod khung kiém thtr trén Xamarin va Tonic déu hd tro tot hai nén
tang chinh 12 Android va iOS. Qua trinh kiém thir khong phtrc tap va cé thé thyc hién trén
ca thiét bi va may 4o0. Khi so sanh viéc kiém thu tu dong trén Xamarin va lonic thi
Xamarin c¢6 nhirng loi thé nhat dinh. Qua trinh kiém tht tu dong trén Ionic co6 su théng
nhat cao hon vi déu chay tryc tiép trén nén tang web, trong khi d6 Xamarin boi vi trinh
bién dich cia Xamarin chiu trach nhiém phién dich ma nguén trén Xamarin sang cac doan
ma4 native trén ting nén tang. Vi vay viéc kiém thir trén cac nén tang trd nén phan tan, dé
dam bao duoc chit lugng mg dung thi cic nha phat trién can phai chay cic ca kiém thi

trén tirng nén tang. Viéc d6 can nhiéu cong strc hon doi véi nha phat trién.
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CHUONG 4: UNG DUNG THU NGHIEM

Qua viéc tong hop nhitng nghién ciru va phan tich ¢ cac chuong trude, dé minh
hoa kha ning phat trién ciing nhu hiéu niang ddi véi hai nén tang Ionic va Xamarin, toi
thuc hién xay dung mdt ing dung nhd theo cac ti€u chi so sanh ¢ chuong 3. Bén canh do
t6i cling xdy duyng mot ing dung dé so sanh hiéu ning cua ba bo khung phat trién Ionic,
Xamarin va native. Tir d6 c¢6 thé c6 nhiing két luan ciing nhu khuyén nghi cho cac nha
phat trién khi xay dung g dung.
4.1 Ung dung so sanh kha ning phat trién trén hai nén tang

Trong pham vi ludn van, t6i da thuc hién xay dung ung dung thuc nghi¢m nhd trén
ca hai nén tang Ionic va Xamarin theo ting tiéu chi da phan tich & chuong ba dé c6 thé
thuc hién vi¢c so sanh va danh gid mdt cach khach quan va cu thé nhét.
4.1.1. Ngidung irng dung

Ung dung duoc xdy dung minh hoa viéc phat trién cac chirc nang l1an lugt 1a UI va
UX, layout, animation, ho tro cta bén thu ba, da luéng. Mbi chirc nang dugc phat trién
trén nén tang i0S dya trén ca hai bd khung phat trién 13 Ionic va Xamarin dé qua do6 so

sanh duoc murc d6 kha thi khi phat trién (img dung trén hai nén tang nay.
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Carrier & 9:15 PM (=) # «ull MOBIFONE = 21:59 @ 9 68%[E )4

Thesis Demo ThesisDemo
Ul and UX Ul and UX
Layout Layout
Animation Animation

Web Services Web Services

Third party and services Third party and services

Multithreading and background thread Multithreading and background thread

a. lonic b. Xamarin

Hinh 4.1: Ung dung thiee nghiém minh hoa viéc phat trién cdc chire ndng trén lonic va
Xamarin

— UI va UX: Ung dung dugc phat trién minh hoa viéc chuyén doi bang cac
animation tuy chinh gitra hai trang giao dién

— Layout: Ung dung thyc nghiém duoc xdy dung véi giao dién dang luéi (chia
cac doan van ban dang text hoac hinh anh), giao dién co thé thay ddi kich thuée
hang, cOt ty dong dé hién thi phu hop voi nhiéu kich thuéc man hinh khac
nhau.

— Animation: ing dung minh hoa viéc thyc hién animation lung lay khi cham vao

mot nat bam.

— Dich vu va thu vién tir bén thir ba: Ung dung thyc hién chirc nang tich hop ban

d6 Google Maps va hién thi trén giao dién.
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Hinh 4.2: Giao dién man hinh hién thi ban dé Google Maps

— Pa ludng: Pé minh hoa chirc ning ndy, tng dung xay dung mot danh sach cudn
cho phép tai anh & cac ludng chay nén trong khi van thuc hién tuwong tac voi

giao dién trén ludng chinh
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b. Xamarin

a. lIonic
Hinh 4.3: Giao dién man hinh hién thi danh sdch anh

4.1.2. Két qud thuc nghiém
Badng 4.1: Bang so sanh doi véi tirng chirc ndang trén hai nén tang Ionic va Xamarin

Chirc nang

Tonic

Xamarin

Ul va UX

Toi phai tuong tadc voi céc
thanh phan WebKit dé thuc
hién tinh nang tuy chinh
qué trinh chuyén doi trang.
Qua trinh nay kha phuc tap
va can c6 kién thic vé ca
nén ting web va native. toi
da viét doan ma dé chup lai
anh man hinh, sau do su

dung thu vién

Str dung co ché hd trg co sin
cia Xamarin la  Custom
Renderer [16] két hop véi tim
hiéu tai liéu vé tuy chinh
chuyén do6i trén iOS dé thuc
hién tinh ndng nay hoan toan
tuong tu nhu cac cach nha phat
trién thuc hién trén nén tang
i0S. Cuy thé t6i sir dung thu

vién CoreAnimation cO san
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CoreAnimation co  sin
trong 10S dé thuc hién qua
trinh chuyén d6i. Bén canh
d6, toi ciing can phai viét
doan ma wrapper bang
javascript dé cé thé goi tinh
nang nay tur ung dung lonic.
Toan bd mi ngudn thuc

hién tinh ndng nay la 299

trong 10S dé thuc hién qua
trinh chuyén d6i “lat” giira hai
trang. Toan bo ma ngudn thyc

hién tinh nang nay 1a 26 dong

dong

Layout Ca hai bo khung phat trién déu c6 co ché riéng dé cac thanh
phan giao dién c6 thé ty dong tinh toan va thay doi kich thudc
dap mg lai véi cac kich ¢ thiét bi khac nhau

Animation Pé thyc hién animation ndy thi can két hop cdc animation

riéng 1¢ thanh mot chudi va thyc hién lan lugt. Ca hai bo

khung phat trién déu hd trg tét tinh ning nay

Dich vu va thu vién tir
bén thir ba

Ca hai bo khung phat trién déu hd trg cho phép tich hop

Google Maps SDK vao tng dung

Pa ludng

Dé thuc hién chirc nang cho
phép tai anh ¢ céc ludng
chay ngam thi can co su két
hop gittra cac API native
(NSMutableURLRequest)

cho phép thuc hi¢n cac yéu
cau ¢ tang dudi va thong
bao (st dung Rxjs) cho cac
thanh phan web cap nhat
giao dién khi ngi dung da

san sang.

St dung .NET Api [13] tich
hop san trong Xamarin dé tao
cac tic vu chay ngdm va sir
dung API
(Device.InvokeOnMainThread)
cho phép tuong tic voi céc
thanh phan giao dién trén ludng
chinh dé cap nhat giao dién khi

ndik dung da sin sang

Bang mg dung thuc nghiém, ching ta c6 thé thiy duoc phan ndo qua trinh phat

trién cac chirc nang c6 thé can c6 cua mot ung dung. Ca Ionic va Xamarin déu cung cap

cho cac nha phat trién kha nang dé c6 thé tich hgp cac chirc ning pho bién vao ung dung

cua minh. Tuy nhién, qua Ung dung thyc nghiém, chung ta co thé théy duoc viée trién
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khai mot chtrc ning ma chua dugc Ionic hd trg ddi voi mot nha phat trién thong thuong
thi phtrc tap va khé khin hon kha nhiéu so v6i Xamarin. Diéu nay dén tir sy khac biét vé
cach tiép can gitra hai bo khung phat trién. Ung dung Xamarin vé ban chat van 1a mot img
dung native, két hop v6i kha ning tuong tic tét voi nén tang native. Cac API cua
Xamarin con duoc xdy dung tuong img voi cac API native & ting nén tang cu thé. Diéu
nay gitip cho céac lap trinh vién c6 thé st dung cic tai liéu c6 sin dé trién khai cac tinh
ning chua dugce hd trg mic dinh. Trong khi d6, ung dung Ionic chay trén nén tang web,
cac 1ap trinh vién phai twong tac véi cac thanh phan trén nén ting qua mot tang trung gian
12 b WebKit. Piéu nay dan dén viéc cic nha phat trién can phai c6 mot bo ki niang rong
bao gdm ca vé nén ting web va native dé co thé xur Iy cac van dé & mirc do sau. Chinh Iy
do nay cling ddn dén mot trong nhitng nhuoc diém 16n nhét cia Ionic 14 viéc phu thudc
vao plugin, néi chinh xac hon 1a phu thudc vao mat s6 nho cac 1ap trinh vién cé kinh
nghiém, c6 kha ning trién khai cac tinh ning méi.
4.2. Ung dung so sanh hiéu ning
4.2.1. Ngi dung thwe nghiém

Khi nhic dén cac bo khung phat trién ing dung da nén tang st dung cong nghé
web, nhiéu nha phat trién s& phan van vé hiéu ning cua cac ung dung xay dung dya trén
cac bo khung phat trién nay. Tuy nhién, hién tai cdc bo khung phét trién img dung di dong
dua trén cic cong nghé web di co budc phat trién rat nhanh chéng vé hiéu ning nho qua
trinh tdi wu cac bd khung phét trién, sitc manh phan cting manh hon cia céc thiét bi, qua
trinh t6i wu cac engine web trong timg hé diéu hanh. Dé so sanh hiéu ning cia cac bd
khung phat trién tmg dung da nén tang, t6i da viét mot img dung nho va do thoi gian cac

ung dung dugc xay dung dua vao cac bd khung xur Iy tac vu trong ing dung.

Ung dung mo phong qua trinh xtr 1y dit liéu trong mot mg dung thé thao, cho phép
xt 1y dit liéu vi tri cia nguoi dung. Dir liéu tng dung dugc biéu dién dudi dang JSON va
CSV bao gom 531 dong dir lidu thé hién qua trinh di chuyén ciia ngudi dung. Ung dung
dugc xay dyung dya trén ba nén tang cong nghé 1a native iOS, Xamarin va Ionic véi cung
mdt logic. Ung dung dugc thuc nghi€ém trén hai thiét bi 1a iPhone SE va iPhone 8+ chay
nén tang iOS 11. Ung dung duogc thuc nghiém 10 lan véi 1000 vong lap mdi lan va lay
két qua trung binh.

4.2.2. Két qua thwe nghi¢m
Biéu d6 dudi day thé hién thoi gian xir 1y cia cac tng dung gidng nhau trén nén

tang 10S sir dung Objective-C, Xamarin va lonic.
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Hinh 4.4: So sanh hiéu ning g dung iOS phdt trién bang ObjC, Xamarin va

lonic

Trong pham vi thir nghiém, tmg dung tap trung vao viéc xu ly cc chudi ky tw va
tinh toan cac toa do. Qua biéu d6 ching ta c6 thé thdy dugc hiéu ning ciia ing dung phat
trién bang Xamarin kha tuong duwong voi ung dung dugc phat trién bang cach truyén
thong stir dung cac native SDK. Trong khi d6 hi¢u nang cua ung dung thtr nghi¢m khi phat
trién bang Ionic t6t hon khoang 2 1an so v&i tng dung phat trién bang Xamarin va native
Objective-C. Piéu nay tuy khong ching to dugc rang hiéu ning cia cac ing dung phat
trién bang lonic s& tot hon so v&i cac ing dung phat trién bang Xamarin hay Objective-C
nhung ciing thé hién duoc kha ning cia Ionic trong viéc tdi wu hiéu ning cua Gng dung

trong mot s6 trudng hop.
4.3 Khuyén nghi

Tonic va Xamarin déu 1a nhitng bd khung phét trién ing dung di dong da nén tang
t6t va co nhitng loi thé nhat dinh ctia minh. Néu nhu Xamarin manh vé kha ning tuong
tac voi cac thu vién native, hiéu ning va kha ning tuy bién thi Ionic manh vé tinh nhat
quan can c6 ctia mot bd khung phat trién da nén tang. Viéc lua chon bd khung phat trién
pht hop phu thudc vao yéu cau cia tmg dung va nén tang cong nghé cia lap trinh vién.
Néu nhu tng dung yéu cau khong qua phtc tap, khong can xtr Iy qua nhiéu dit liéu, chi st
dung cac dich vu phé bién, can c6 thoi gian phat trién nhanh, chi phi han ché thi Tonic 1a

mot lya chon rat tot. Trong khi d6 néu nhu ng dung yéu cau hiéu nang tot, can xir 1y
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nhiéu tdc vy ndng, can tuy bién nhi€u trén tung nén tang hodc sir dung mot tinh nang dac
biét nao do6 trén madt nén tang hodc s dung nhi€u cac thu vién native thi Xamarin la lya

chon tét hon.
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CHUONG 5: KET LUAN

Luan vin t6t nghiép di gidi thiéu mot cach tong quat cac cach tiép can dé phat
trién mot ing dung di dong. Dya vao xu thé phét trién ciia cac bo khung phat trién di
dong da nén tang, luan van da lya chon gidi thiéu, phan tich vu nhuoc diém va so sanh hai
bo khung phat trién 1 Tonic va Xamarin, dai dién cho hai truong phai phét trién tmg dung
da nén tang sir dung cong ngh¢ web va cong nghé native. Cu thé, luan van thuc hién viée
phan tich v so sanh duya trén céc tiéu chi can thiét ma cac nha phét trién quan tim dé phat
trién mot ung dung di dong nhu giao dién, trai nghiém nguodi dung, hi¢u nang, da luéng,
su hd trg cac dich vu ctia bén thir ba va kiém thtr tw dong. Qua phan tich da cho thdy kha
ning twong thich tot v&i cac thu vién native, kha ning tuy bién trén timg nén tang cta
Xamarin, tuy nhién di kém vé&i d6 1a viéc tinh da nén tang c6 thé khong dugc dam bao
cao, dan dén viéc kéo Xamarin gﬁn trd thanh mot bd khung phat trién ung dung native
hon 1a bo khung phat trién da nén tang. Trong khi dé Ionic mic du c6 kha ning tuwong
thich vé6i cac nén tang kém hon, phu thudc nhiéu vao céac trinh cidm va can céac 1ap trinh
vién c6 kinh nghiém hon thi lai c6 tinh da nén tang cao hon, nén ting cong nghé pho bién
hon.

Pé minh hoa nhiing phan tich va so sanh di dua ra ¢ trén, trong pham vi lun vin
cling xay dung mot ing dung nho dua theo céc ti€u chi so sanh. Ludn van danh gia kha
nang phat trién ctia hai nén tang Ionic va Xamarin dya vao cach tiép can va s6 dong ma
ngudn can sir dung d¢ trién khai cac tinh ning twong ty nhau dya trén hai b khung phat
trién trén cling mot nén tang. Bén canh d6, luan vin cling xay dung mot Gng dung dua
vao viée xtr Iy cac chudi va tinh toan dit lidu dé c6 thé so sanh hi¢u nang giita ba cach tiép
can trong viéc phét trién tmg dung di dong. Két qua cho thy dugc trong mét s6 truong
hop hiéu ning ctia Ionic va Xamarin 1a tbt, co thé so sanh vé6i cac tmg dung xdy dung dua

trén nén tang native.

Téng két lai, viéc lua chon bo khung phat trién phu hop phu thudc vao yéu cau cua
ung dung va kha nang cua céac lap trinh vién. lonic phu hop véi cac ing dung khong qua
phirc tap, it tuy bién, khong yéu cau xir Iy nhiéu dir liéu, hiéu ning ¢ mirc twong ddi, sir
dung cac dich vu pho bién hodc cac lap trinh vién c6 sin kinh nghiém nén tang cong nghé
web, mudn tiét kiém thoi gian va chi phi phat trién. Xamarin phu hop véi cac ung dung
16n hon, can tuy bién nhiéu, hiéu nang tdt, mudn tiét kiém mot phﬁn chi phi va thoi gian

phat trién tng dung.
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- Nhu Diéu 3;
- Luu: VT, DT, CH11.

hir Dire Trinh




CONG HOA XA HOQI CHU NGHIA VIET NAM
Doc lap - Tuw do - Hanh phic

BAN NHAN XET PHAN BIEN LUAN VAN THAC SiI

Ho va tén can b phan bién: V6 Pinh Hiéu

Hoc ham, hoc vi: Tién st
Chuyén nganh: Cong nghé phan mém
Co quan cong tac: Khoa CNTT - Truong PH Cong nghé

Ho va tén hoc vién cao hoc: Hd Danh Chuin

Tén dé tai luan vin: Tim hiéu d4nh gi4 cic framework phat trién wng dung di dong da
A 2

nen tang

Chuyén nganh: K§ thuat phdn mém Ma sb: 60480103
Y KIEN NHAN XET

Hoc vién tim hiéu v& cac framework diing dé phat trién cc tmg dung di dong da nén tang,
Cu thé, hoc vién d3 trinh bay v& hai framework chinh 13 Ionic va Xamarin. Ludn vin thé
hién hoc vién ndm ving kién thirc vé& cac framework phat trién tng dung di dong. Céu tric
luan vin twong ddi hop ly. Luan vin con nhitng han ché sau.

- Luén vin c6 qua nhiéu 18i ngit phap, dién dat (“Su bung nd... ngudi dung”, trang 6,
“Pé gitp céc.... da nén tang”, trang 7)

- Hinh v& nén c6 giai thich (vi du hinh 2.2)

- Sir dung nhiéu tir tiéng Anh

- Nén phén loai cac tiéu chi dugc sir dung dé danh gid va n€u rd cach chon cac tiéu chi
nay

K&t ludn: luan van dap Gng yéu ciu co ban ctia mot luan vin thac si.

Hé Noi, ngay Z-théng /-ndm Lo —
PHAN BIEN

A

—
Vo6 Dinh Hiéu



CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Doc lap - Tw do - Hanh phic

BAN NHAN XET PHAN BIEN LUAN VAN THAC Si

Ho va tén can bd phan bién: Le (wa/ Au ‘j\/

Hoc ham, hoc vi: T 57

Chuyén nganh: /t/ﬂj A / viT He %"w“'y A ol

Co quan cong tac: Vi %ﬂ) Hieh e - PHCEH IV
, g Thoy

—_ / " a’
Ho va tén hoc vién cao hoc: M ¢ Dasd Chnan
Tén d& tai luan van: Tim K 82 da g e (’L«‘meu/au/c_ et #ies {7 o(nj ol 07”7

Chuyén nganh: KJVJ&M?} PheT i Ma sé: AT S
Y KIEN NHAN XET
M. 7. k.. ay :Uwcva@ or. gl (T, z%.a....dfe?..qwn Al
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Ha Noi, ngay/ thang{nam / «f 7
XAC NHAN CUA CO QUAN CONG TAC CAN BOQ PHAN BIEN
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DAI HOC QUOC GIA HA NOI CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG DPAI HOC CONG NGHE Poc lap - Tu do - Hanh phuc
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Ha Noéi, ngay €2 thang 12 nam 2017

) ~ QUYET NGHI
CUA HQI PONG CHAM LUAN VAN THAC SI

Cian cir Quyét dinh sé 1156/QD-PT, ngay 23 thang 11 nim 2017 cla Hiéu trudng trudng Dai hoe
Cong nghé vé viéc thanh [dp HOi dong cham ludn vén thac si cua hoc vién Ho6 Danh Chuan, Hoi dong
cham luén vén Thac si da hop vao 11h, thir 7, ngay 02 thang 12 nim 2017, Phong 309 , Nha E3, Trudng
Pai hoc Cong nghé - PHQGHN.

Tén dé tai ludn van: Tim hiéu danh gia cac framework phat trién ing dung di dong da nén ting

Nganh: Cong nghé Thong tin

Chuyén nganh: Ky thuit phin mém M sb:

Sau khi nghe hoc vién trinh bay tém tit luin vin Thac si, cac phan bién doc nhan xét, hoc vién tra
101 cac céu hdi, Hoi dong da hop, trao doi y ki€n va thong nhat két luan:

1. Vé tinh c4p thiét, tinh thoi su, y nghia Iy luin va thuec tién cia dé tai luin vin:

2. Vébb cug, Pl;uang phéi?hién cu’ru,fli liéu thg\m\khﬁo, .. cia luén v/"m: . s // . o
.................. . /3‘:(%< KLl % geeeeeenen i C‘f;.,)c/()" /(‘:/(/(M?”C
D - P 7~ - . 7 . s
........... /6/ Qugennnndoit ).(_L}'/.L.’.\./ . m"é.u.('?#‘i 0P //Ké‘A’»/‘Zaﬁw
S
.............. < /q/(\gzpé\

3. Vékét qua nghién ciru:

- s - - o= > ~
...:...A 4é.vfﬂra/ ..... 7.( ..'./.Z:;........‘fé..{;.)..j. ...... < :‘2 ..... ( ’!7 ........ ;. f.{ﬂ.k. ....... .(\/%(_..l.%’7..'/?7)‘.-lvo.“‘r(



Luan van dat £,..2/ 10 diém. Quyét nghi nay dugc .<.5. /..£1.. thanh vién ciia Hoi ddng nhét tri thong qua.

THU KY HOI PONG CHU TICH HQI DPONG

Y a&
7 W Tl Toce, AL Aoy

Jéqf/
XAC NHAN CUA CO SO PAO TAO



PAI HOC QUOC GIA HA NOI CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG PAI HOC CONG NGHE Poc lap — Tw do — Hanh phic

Ha Noi, ngay 08 thang 12 nam 2017
BAN XAC NHAN SUA CHU'A CAC THIEU SOT CUA LUAN VAN

Truong Pai hoc Cong nghé da co quyét dinh s6 1156/QD-PT ngay 23 thang 11 nam
2017 vé viéc thanh lap Hoi déng chim luan van Thac si cho hoc vién Hd Danh Chuén, sinh
ngay 10/05/1991 tai Nghé An, chuyén nganh Ky thuat phan mém, nganh Cong nghé thong
tin.

Ngay 02 thang 12 nam 2017, Truong Pai hoc cong nghé (DHCN) da t6 chirc cho hoc
vién bao vé luan van Thac si trudc Hoi ddng cham (c6 bién ban kém theo). Theo quyét nghi
ctia Hoi dong chim luan van Thac si, hoc vién phai bd sung va stra chira cac diém sau day
trude khi ndp quyén luan vin cudi cung cho nha truomg dé hoan thién ho so sau bao vé:

1. Stra lai 18i ngit phép va trinh bdy (trang 6, 7).

2. B sung giai thich vé hinh minh hoa 2.2.

3. Néu rd cach lya chon cac tiéu chi danh gia: bd sung nodi dung tham khao
lua chon céc tiéu chi danh gia dua vao mot sb bai bao khoa hoc.

Ngay 11 thang 12 ndm 2017, hoc vién da ndp ban luan van c6 chinh sura. Chung t6i
nhan théy réng ndi dung, hinh thic cua ludn van va tom tat luan van da duoc stra chira, bd
sung theo céc diém trén ciia Quyét nghi.

Dé nghi truong Dai hoc Cong nghé, PHQG HN cho phép hoc vién dugc lam cac thu

tuc khac dé dugc cong nhan va cap bang Thac si.
Xin tran trong cam on!

XAC NHAN CUA HQI PONG
PE NGHI HQC VIEN SUA CHUA LUAN VAN

e W SR

HOC VIEN CAN BO HUONG DAN  XAC NHAN CUA TRUONG

// / PAI HOC CONG NGHE

TL. HIEU TRUONG
a Dk (o o [ hsdO

J £ 1 TRUGNG PHONG PAO TAO
Nguyén Phwong Thai



