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Truéc hét, t6i xin chan thanh cam on PGS.TS. Nguyén
Phuong Thai, Thay da tryc tiép hudng dan, nhiét tinh hd trg va
tao diéu kién tot nhat cho tdi thuc hién luan van.

T6i xin guri 1oi cam on dén tat ca cac Thay/Co ¢ Khoa
Cong nghé Thong tin, truong Pai hoc Cong nghé, Pai hoc Quéc
gia Ha Noi da giang day va gitip d& t6i trong qué trinh hoc tap va
nghién ctu & truong.

Cubi cung, toi ciing xin giri 10i cam on t6i nhitng nguoi
than trong gia dinh, ban bé da luén bén canh dong vién, ang ho
t0i trong thoi gian di hoc.

Phan thyc nghiém cua luan van st dung kho ngit liéu song
ngit cua dé tai “Xay dung hé thong dich tu dong hd tro viéc dich
c4c tai liéu giira tiéng Viét va tiéng Nhat nham gilp céc nha quan
ly va cac doanh nghiép Ha Nai tiép can va 1am viéc hiéu qua voi
thi truong Nhat Ban”.

Do kinh nghiém va kién thtc con han ché, t6i rat mong cac
Thay/Cd va anh chi, ban bé dong gop thém nhiing y kién quy bau
dé tdi c6 thé hoan thién thém luan van.

Nguwoi thuc hign

Tran Thi Thu Huyén
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BANG Ki HIEU CAC CHU CAI VIET TAT

BLEU |BiLingual Evaluation banh gia dudi dang
Understudy song ngir

EM Estimation Maximization Udc lugng cuc dai

MLE |Maximum Likelihood Udc lugng kha nang
Estimation Cuc dai

MT Machine Translation Dich may

NMT |Neural Machine Translation |Dich mdy mang no ron

OCR |Optical Character Nhan dang ki tu thi
Recognition giac

RBMT |Rule-based Machine Dich may dua trén
Translation nguyén tic

SMT |Statistical Machine Dich may thng ké

Translation




MO PAU

Hién nay c6 hang nghin ngén ngi trén toan thé gisi, mdi
ngén ngir déu 6 nhimg dic trung riéng vé bang chir cai va cach
phat &m. Mot van dé dat ra cho viéc dich gitta cac cap ngdn ngir
la dich chinh xac tén riéng va cac thuat ngir ki thuat. Di véi cac
ngdbn ngit co hé théng bang chit cai va 4m thanh twong tu nhau
(nhu tiéng Tay Ban Nha va tiéng Anh) thi khéng phai 1a van dé
I6n nhung véi nhitng ngdn ngit c6 hé théng chir viét rat khac
nhau thi ddy 1a mot thach thue ddi vé6i ca thdng dich vién va may
dich.

Trude day di co nhidu nghién ciu vé viéc Chuyén ngit
gitta cac cap ngdbn ngir khac nhau nhu tiéng Anh — tiéng
Nhat/Trung/Han/Nga/A rap, Urdu - An Do - tiéng Anh,... st
dung cac mé hinh, phuong thuc, cach tiép can khac nhau. Tuy
nhién, cho t6i thoi diém nay chwa c6 nghién ciu ndo vé Chuyén
ngir gitra ngdn ngir tiéng Nhat — tiéng Viét. Tir d6 dua ra cho
ching ta mot bai todn vé viéc chuyén ngit giira cip ngdbn ngit
Nhat — Viét dugc xay dung va phat trién dya trén cac nghién cau
trugc. Vi vay, toi lra chon thuc hién dé tai “Chuyén ngir ty dong
tir tiéng Nhat sang tiéng Viét”.

Muc tiéu nghién ciru 1a chuyén phién am tir tiéng Nhat
sang tiéng Viét dé dich nhiing tir tiéng Nhat c6 phién am tiéng
Nhat twong tng véi phién &m tiéng Viét caa tir tiéng Viét va viéc
dich ¢ day khong dya vao nghia cua tir ma dua vao phién &m cua
tir 46. Nghién ciru ndy tap trung vé viéc chuyén ngir tén riéng va
céc tu khong xac dinh (unknown) gitra cap ngbn ngl nay.
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CHUONG 1. GIOI THIEU CHUNG
1.1. Pic trung ngdn ngir tiéng Viét, tiéng Nhat
Am thanh ngon ngit (con goi la ngit &m) 1a toan bo céc am,
céc thanh, cac két hop 4m thanh va ngdén diéu mang nhiing y
nghia nhat dinh, tao thanh cau triic ngir am ctia mot ngdn ngi.

1.1.1. Tiéng Viét
1.1.1.1.Pdc diém tiéng Vigt
Tiéng Viét thudc ngdn ngit don 1ap, tirc 1a mdi mot tiéng
(4m tiét) duoc phat 4m tach roi nhau va duoc thé hién bang mot
chit viét. Pac diém nay thé hién ro rét & tit ca cac mit nglt am, tur
vung, ngli phap.
1.1.1.2. Ng@& am
1.1.1.2.1. Amts
1.1.1.2.2. Amvj
1.1.1.2.3. Tiéng
1.1.1.2.4. Hinh vi
1.1.1.3. Ter vung
Tir tiéng, nguoi ta tao ra cac don vi tir vung khac dé dinh
danh sy vat, hién tuong..., chi yéu nho phuong thirc ghép va
phuong thuc lay.
1.1.1.4. Ng# phép
Trét tu chu ngit dung trude, vi ngit ding sau 1a trat ty phd

bién cta két cau cau tieng Viét.



1.1.2. Tiéng Nhat
1.1.2.1. Hé théng bdng ché cai tiéng Nhat
Tiéng Nhat c6 3 bang chir 1a hiragana, katakana va chir
Han (kanji). Hé thong cac bang chit cai nay dugc sir dung linh
hoat, trong mot cau c6 thé dugce két hop tir chit cua ca 3 bang
chir céi trén.
Ta A TJu Te Ho
FTka Fki Fwk Hke ko
HPsa Trshi Asu Tse YVso
Hta Fchi YVisu Fte Pto

Fna =n X FHne Jno
Jxha B h  Zfu o~he IR ho
<ma I mi Amu A me Fmo
¥ va IL yu 3 yo
5 ra D ri Jlru Lre = ro
7 wa T wo

Hinh 1.1. Bang chir cai Katakana
1.1.2.2. Ngi# am
Am tiét trong tiéng Nhat vira 1a don vi ngit &m nho nhat va
vira la don vi phat &m co ban. Mdi am tiét dwoc thé hién bing
mot chir Kana.
1.1.2.3. Ter vung
Tiéng Nhat c6 mot vén tir vung rat 16n va vo cung phong
phd, gom nhiéu tang 16p tir vung va ching c6 kha niang két hop
Vvéi nhau tao ra tir méi.
1.1.2.4. Ng# phép

Trong tiéng Nhat, dong tir thuong dimg cudi cau.



1.2. Bai toan dich may va dich théng ké dwa vao cum tir
1.2.1. Bai toan dich may
Ta c6 thé hiéu MT 1a viéc dich ty dong, n6 13 qua trinh ma
phan mém may tinh dich vin ban tir mot ngdn ngir (ngdn ngit
ngudn) sang mot ngdn ngir khac (ngdn ngir dich).
Lién nair

Cau nguén Cau dich

Hinh 1.2. Tam giac thé hién qué trinh dich may
1.2.2. Dich may théng ké
Dich may dua trén phuong phap théng ké tim cau v & ngon
ngit dich (“Tiéng Viét”) phu hop nhat (c6 xac suat cao nhat) khi
cho trugc cau j & ngdn ngit ngudn (“Tiéng Nhat™), biéu dién theo
cong thac sau: v* = argmax p(vlj) (1.1)
Ng6n ngix nguon j

Tién xu ly ]
V
Tim kiém
V* = arg max p(vlj)

v

v
Hau xu ly ]
\
Ngon ngir dich v
Hinh 1.3. M6 hinh héa bai toan MT dua trén phirong phdp thong ké

——

——
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e Céc thanh phan cia SMT:

Van ban don ngtr
Ngoén ngir dich

Vian ban song ngtr
Ngon ngir nguon - dich

Phan tich thong ké Phan tich thong ké
M6 hinh Mo hinh
dich ngon ngir

Hinh 1.4. Cac thanh phan cua hé dich may SMT

e Pinh gia chit lwong dich:

O day, t6i gioi thiéu phuong phap danh gid tw dong phd
bién nhat 1a BLEU. Y tudng chinh 1a so sanh két qua ban dich ty
d6ng bang méy véi cac ban dich mau cua con ngudi, ban MT nao
cang gidéng véi ban dich mau cua con nguoi thi ban dich d6 cang
chinh x&c.

1.2.3. Thao luan

Uu diém ciaa SMT:

- Cho truéc nhirng tir trong ngdn ngi ngudn, ching ta phai
quyét dinh chon nhiing tir trong ngdn ngit dich. Vi vdy, no tao
cho ching ta mot cam giac 1a ¢ thé giai quyét né bang dinh ly,
phép toan thong ke.

- M6 hinh héa nhitng mdi quan hé giita cAc tir, cum tir va
cau tric ngit phap thuong mo hd bang phan phéi xac suat va ky
thuat thong ké.



11

- Trong SMT, chling ta dya vao toan hoc dé thuc hién két
hop tdi wru cua cac ngudn tri thic.

- Viéc phat trién mot hé dich dua vao thong ké s& rat nhanh
S0 v6i hé dich dua vao luat.

- Tang s6 luong dit liéu huan luyén s& dwa ra cac ban dich

c6 chat luong cao hon.

1.3. Vén dé tén riéng, tir mwon trong dich may

Nhu chiing ta thdy, mot trong nhitng van dé thuong xuyén
gap phai caa céc hé théng dich méy 1a dich tén riéng, thuat ngi
ky thuat hay cac tir muon. Pi voi nhitng cip ngbn ngit khac
nhau vé hé théng chir viét ciing nhu Am thanh thi day 1a mot
thach thue dit ra cho ca hé thong dich may ciing nhur dich gia.

1.4. Bai toan dich tén riéng, chuyén ngir

T khi viéc dich tén riéng la qué trinh anh xa cac chir cai
(hoic ki ty) gitta cac cap ngdn ngir thi n6 duoc goi 1a chuyén
ngi.
1.4.1. Khai niém chuyén ngir

Chuyén ngit ty dong 1a qué trinh chuyén doi tu dong kich
ban ciia mot tir tir mot ngdn ngir nguon sang ngdn ngit dich, trong
khi d6 van gitt cach phat am. [12]

Vi du:
Ki tu katakana: /ﬂ’\ lfJ’ T I/
Phiénémtiéng Nhit h o 1 e n
Phién 4m tiéng Viét: }II Ilj IY 113 Il\T
Ki‘u_rchfrtiéngViét }II {I IY IIE Il\I
Hinh 1.5. Chuyén ngir tir tiéng Nhdt sang tiéng Viét cia tén

riéng “Huyén”
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1.4.2. Phan biét Chuyén ngir (Transliteration) va Bién dich
(Translation)

1.4.3. Ung dung cia Chuyén ngir

1.4.4. Mot s6 khé khin ciia bai toan Chuyén ngir

1.4.5. Thugc tinh ky veng ciia qua trinh Chuyén ngir

Tom lgi, & chuong nay, toi dé cap dén hé thong dich may,
dich may thong ké va chuyén ngir tén riéng va cac tir khong xac
dinh gitra cac cap ngon ngir khac nhau.

Trong luan vin nay, toi st dung hé théng ma ngudn mo
Moses (Koehn va cong su, 2007), SMT dua trén cum tir dé thuc
hién thuc nghiém chuyén ngir tén riéng tir tiéng Nhat sang tiéng
Viét.

Luan van duge chia lam 3 chuong vai bd cuc cac phan con
lai nhu sau:

Chuwong 2: Trinh bay noi dung vé dich may théng ké dua
vao cum tir va mé hinh chuyén ngit khéng giam sét

Chuwong 3: Trinh bay noi dung, két qua thuc nghiém cho
dich méy va chuyén ngir ty dong.

Va cubi cung la phan két luan vé nhiing van dé da dat dugc
cting dinh huéng nghién cau tiép theo cho luan van.
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CHUONG 2. DICH MAY THONG KE DUA VAO CUM TU
VA CHUYEN NGU TU TIENG NHAT SANG TIENG VIET

2.1. Dich may théng ké dwa vao cum tir
2.1.1. Gigi thiéu
Cach tiép can thanh cong trong hé dich may 1a dich dua
vao cum tur, nghia la st dung cum tr [am don vi.
Vi du vé phan chia cum tir:
%R | kE | ZpATT
Anh 3y ‘ 1a ‘ hoe sinh | gisdi
Hinh 2.1. Vi du vé viéc phdn cum tir tén riéng cua cdp ngon ngir
Nhdt — Viét

2.1.2. Muc dich ciia md hinh dich dya trén cum tir

Dé khic phuc nhitng han ché cua phuong phap SMT dya
trén tir. Piéu nay cho phép hé thong dich cac cum tir tranh tinh
trang dich word-by-word. Vi cé truong hop mét tir trong ngon

ngit tiéng Viét c6 nhiéu hon mot nghia trong ngdn ngir tiéng Viét.

2.1.3. Pinh nghia bai toan

Nhiém vu ciaa mot hé thbng SMT 1a mé hinh xac suit dich
p(v]j), trong d6 cau & ngdn ngit ngudn j duoc dich sang cau ¢
ngdn ngit dich v. Brown va cong su [2] da str dung luat Bayes dé
tinh x&c suat dich cau ¢ ngdn ngir nguon j sang cau ¢ ngdn ngir
dich v nhu sau:

V¥ = argmax p(vl])
' 2.1
- arginaxip(i;)jfﬂ -
_argmaxp(jvip(v)
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Trong do6: p(v) 1a mé hinh ngdn ngir va p(jlv) 1a mé hinh dich.
M6 hinh ngbn ngtt p(v) duoc wée lugng tir ngw liéu & ngbn ngir
dich (ngir liéu don ng@t) va mé hinh dich p(j|v) duoc ude lugng tir
ngtr liéu song ngir tir cap ngon nglr Nhat — Viét.

2.1.4. M6 hinh dich

M6 hinh dich (translation model) gitip u6c luong Xac suat
c6 diéu kién p(j|v). Xéc suat nay duoc ude lugng tir ngir liéu song
ngit cua cap ngdn ngir ngudn — dich.

2.1.5. M6 hinh ngdn ngir

V& mit toan hoc, mé hinh ngdn ngir gan cho mdi cau mot
X4C suat - kha niang xay ra ciu do 1a thé nao trong vin ban.

M6 hinh ngdn ngir trigram thuong duoc str dung nhiéu.

2.1.6. Giai ma

Nhiém vu cua thanh phan nay 1a tim cau v & ngdn ngir dich
sao cho tich p(jlv)p(v) trong cbng thuc (2.1) dat gia tri cuc dai vai
mbi cau dau vao j & ngdn ngir nguon.
2.1.7. T6i wu héa va Panh gia

Piém BLEU danh gia ban T vai ban dich miu S duoc tinh
theo cong thuc (2.8). Trong d6, w, va N lan luot 12 trong s6 (tong
cé4c trong s6 W, bang 1) va do dai (tinh theo don vi tir) cac n-gram
duoc str dung:

v
BLEU =BP * exp(> w,log p, ) (2.8)
m=1

Vi gié tri BP dugc tinh theo céng thuc sau:

.

1 néut>s
= - 7
BP JLel—"' : néut <s (2-9)
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2.2. Chuyén ngir tir tiéng Nhat sang tiéng Viét

Phan nay md ta md hinh chuyén ngir khdng giam sét cho
nhitng tir chua duoc dich & hé théng dich may.

Y twéng: Theo Koehn [8], ta sir dung mot md hinh chuyén
ngit khéng giam séat dya trén thuat toan EM dé tao bo ngir liéu
chuyén ngir tir dir liéu song ngit da sap xép céc tir. Tir d6 st dung
n6 dé huan luyén md hinh chuyén ngit. Toi &p dung phwong phap
Thay thé nhitng tir OOV bai tir dugc chuyén ngit co xac suét cao
nhat (1-best transliteration) trong giai doan hau giai ma dé tich
hop md hinh chuyén ngir khéng giam sat vao hé thong SMT.

Céc budc thyuc hién chuyén ngi:

Thir nhat, Khai pha chuyén ngit:

Viéc khai pha chuyén ngir s& tim ra cac cap tir 1a chuyén
ngit cua nhau va tinh xéac suat cho mdi cap tir. Md hinh khai pha
gom hai mé hinh con 1a mé hinh chuyén ngit va mé hinh khdng
chuyén ngi.

Ta ki hiéu cap tur gitra hai ngon ngt l1a (e, f).

e M0 hinh chuyén ngiz (transliteration model)

- Xé&c suat cua cap tir 1a:
Pmlefl= 2 E[p(gjj (2.10)
a=Ad(ef) j=1
vai A(e, ) 1a tap hop tat ca cac chudi co thé co tir cac anh xa ki
tu;
a 12 mot chudi 4nh xa bat ky;
g; 1a mot ki tu trong chudi anh xa.
e M0 hinh khong chuyén ngi (non-transliteration model)
- XAc suat cua cap tir la:

. s
Punle N =[[Tr:(e) ] P=(S) (2.11)
i=1 i=1



16

e M& hinh khai pha chuyén ngi
Do ko biét trudc cap tir ndo 1a chuyén ngir cua nhau trong
bo dir liéu 1 cac cap tir nén ta c6 thé tinh diém cua mdi cap tur
theo cong thirc noi suy tuyén tinh nhu sau:
ple [)=0-2)p,(e. )+ Apa,le. f) (2.12)
Véi A 13 hé sd, c6 gia trj trong khoang (0, 1).
Thi hai, Huan luyén mé hinh chuyén ngir khéng giam sat 7
Phuong phap: Str dung md hinh SMT dua trén cum tur dé
hoc md hinh chuyén ngir. Dir liéu huan luyén Ia cac cap tir, tch
thanh céc ky tu va hoc hé théng dich cum tir trén cac cap ky tu.
Thit ba, Tich hgp chuyén ngir vao MT
Thay thé cac tir OOV & dau ra bai tir dugc chuyén ngir tot
nhat. Két qua chi phu thudc vao do chinh xac cua md hinh
chuyén ngir trinh bay & trén. Ngoai ra, phuong phap nay bo qua
ngir canh ciing c6 thé dan toi sy chuyén ngir khdng chinh xac.
Khi d6, so db dich cua hé théng MT la:

/ Cau ngudn j /

Tién xir ly
v

Giai ma
\

Chuyén ngir

v
/ Cau dich v /

Hinh 2.2. So do dich cuia hé thang MT sau khi tich hop chuyén ngi
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CHUONG 3. THU NGHIEM
3.1. Mbi truwdng trién khai
- Phan cang: Bo xu ly Core i5 -3437U CPU 2.40GHz,
RAM 4GB.
- Phan mém: Hé diéu hanh Ubuntu 16.04 64 bit.
3.2. Dir ligu
e Dit lidu dau vao 1a bo dix liéu song ngir Nhat — Viét, gdm
gan 40000 cap cau Nhat — Viét thu thap tir cac ngudn Wiki, TED.
e Tién xtir Iy van ban dung cong cu tach tir dé gop cac tur
vao thanh 1 cum tu.
o Cong cu tach tir tiéng Nhat: Mecab
https://pypi.python.org/pypi/mecab-python3
o Cong cu tach tir tiéng Viét: Vitk
https://github.com/phuonglh/vn.vitk
3.3. Cong cu cho hé dich may
3.3.1. Moses
3.3.2.GIZA
3.3.3. KenLM
3.3.4. MERT (Minimum Error Rate Training)
3.4. Thiét 1ap mic dinh
e Pj dai cum tir I6n nhét: 3

e Dir ligu mé hinh ngdn ngit: tat ca
e N-gram cho m6 hinh ngén ngi: 3
e Céac tham s6 md hinh
Distortion: 0.0775344
Language Model: 0.0775344
Translation Model: 0.110447, 0.053495, 0.0266803, 0.0686311


https://pypi.python.org/pypi/mecab-python3
https://github.com/phuonglh/vn.vitk
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WordPenalty: -0.279847
PhrasePenalty: -0.306445
UnknownWordPenalty: 1
3.5. Két qua thuc nghiém
3.5.1. Dir li¢u dau vao

Ngdn ngit | S6 cau thuc nghiém
Dir ligu huan luyén Tiéng Nhat 40000 cau
Tiéng Viét 40000 cau
Dir liéu diéu chinh | Tiéng Nhat 950 céu
tham s Tiéng Viét 950 ciu
Dir li¢u danh gia Tiéng Nhat 1000 cau
Tiéng Viét 1000 cau

e P dai trung binh cau tiéng Nhat: 39.3 tir.
e P dai trung binh cau tiéng Viét: 25.8 tir.

3.5.2. Qua trinh xir ly dir liéu va huin luyén

3.5.2.1. X ly di¥ liéu cho hé thong MT
3.5.2.2. Hudn luyén mé hinh ngon ngiz

3.5.2.3. Hudn luyén mé hinh dich

Bang 3.1. Két qua chat lirong dich khi ting dan kich thiréc dir

liu huan luyén

Kich thwéc dir liéu (s lweng cip cau) Piém BLEU
5000 0.88
10000 10.02
15000 10.07
20000 11.02
30000 11.88
40000 12.39
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e Mot s6 vi du dich khi chua tich hop chuyén ngi:

Bang 3.2. Mgt s6 vi du ciia hé théng dich may khi chua tich hop

chuyén ngi
STT Cau tiéng Nhat Céu tiéng Vit
1 | 727 94FDRx%xY i |tai thanh_phd Kx> 7~
TIRILOMEF T/L72< & | coa ukraine trong vu nd &
H8 0 AMNELL, 20 | mod cd it_nhat 80 nguoi
AT AR L& & | chét , 20 nguoi mat_tich
i, va da dugc bao_céo .
2 | HA O H#HE I LD L& |theo  uéc_tinh  cua
. 200 6 25 2 0 |hiep_hoi , tir 2006 dén
0 7 # 12 1FF 2 5 0 | nam 2007 gin 250 thg mo
AN O §LJs 2% FHilfr T SE | thigt_mang  trong  vu
T tai_nan .
3 | v=7 kDK OKE | cac trang web 16n nhat

T ¥ Google X WA
WA 7 =B X 2@l
T @A 2 8L o/
abhbt x5,

cia cdng cu tim_kiém
cua google théng_qua
dich_ vu nhidu hon hai
ngay Vdi

tricu  mdi

phép_tinh .

Nhin vao mét sé cau duoc dich tir hé dich may nhu & vi du

trén thi ta thiy két qua dich cua hé thong van con ton tai mot s6

cau chtra nhitng tir khong xac dinh hay chua dugc dich. Khi d6,

t6i str dung mo hinh chuyén ngit cho céc tir nay vao giai doan hau

giai ma cua hé thong dich. Két qua dwoc trinh bay ¢ phan tiép

theo.
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3.5.2.4. Hudn luyén md hinh chuyén ngi

- Dit liéu duoc trich xuét tir bo dit lieu gém 40000 cap cau
song ngir la 12481 cip tir dung dé huin luyén cho md hinh

chuyén ngir. S6 luong cip tir nay duoc ldy theo cac cong thirc
(3.1), (3.2) va (3.3) & chuong 2.
- Hé s6 4 = 0.2 duoc Iy trong thuc nghiém.
- Sau khi huan luyén xong, tdi thuc hién chuyén ngit cho

c4c tir khong xac dinh gom cac tén riéng (tir khong cé nghia) va
C4c tir co nghia khac trong file két qua dich cuaa md hinh dich

may.

Bdng 3.3. Thong ké s lwong tir khéng xdc dinh cia hé dich may
dwa trén cum tur

Tir khong xac dinh S6 lwong (tir) Ti 18 (%)
Tén riéng 708 81.1
T c6 nghia 165 18.9
Téng 873 100

Bang 3.4. Thang ké két qua chuyén ngir cho céc tir khong xac
dinh ter h¢é dich may

Tirkhéng | Chuyén ngir| Ti 1¢ diing | Chuyén ngir | Ti 1€ sai
xac dinh ding (sb tir) (%) sai (6 tir) (%)
Tén riéng 116 16.38 592 83.62
Tir c6 nghia 38 23.03 127 76.97
Téng 154 17.64 719 82.36

Pong thoi, t6i thong ké dugc sd luong ciu duoc dich ding

va sb ki tu duoc dich dung trong hé dich may trudc va sau khi

duoc tich hop chuyén ngit nhu sau:
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Chua tich hop Pa tich hop
chuyén ngir chuyén ngir
S6 cau duge dich ding | 325/1000 (cau) | 356/1000 (cAu)
S ki tu dich dung 231895 245387

Mdt sé vi du vé viéc chuyén ngiz:

e Chuyén ngi diing:

o Ténriéng:
STT Tén riéng tiéng Nhat | Tén riéng tiéng Viét
1 N donetsk
2 wT Hoa
3 TH4TyT Tiép
o Tur c6 nghia:
STT Tir tiéng Nhat Tir tiéng Viét
1 N twente
2 ey g pha_huy
3 g5 ém
e Chuyén ngi# sai:
o Teénriéng:
STT Tén riéng tiéng Nhat Tén riéng tiéng Vit
1 7 b - ¥Xake T | biktl_yanoucobiuc
2 TA line
o Tu co nghia:
STT Tir tiéng Nhat Tir tiéng Viét
Folfto nganh
ST ang
AT ep

Mot s6 vi du cho viée dich dang khi tich hop chuyén ngi:
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STT Cau tiéng Nhat Cau tiéng Viét

1 UIIA4F O FRYZ | mot va nd tai mot mo
T CRYL O % T/ | than da giét chét it_nhat
< &H 8 0 N A SE | 80 nguoi ¢ thanh_phd
T L. 2 0 A 17 |donetsk, ukraina , trong
A7 L i S 4L | khi 20 nguoi dugc
7. bao_céo la mat_tich .

2 | V¥ AT 4 ¥ L |justinyak va vo cua
WDFE LT HER S | ong cling duogc
nTWna, xac_nhan 1a da chét .

3 | TYVUVARARAFN L, | azinphos methyl la mot
B R HEROKHR HR LT | chat doc than_kinh
i & U 7= 4R # 12 | nguy_hiém co
sk 4% fakR 72 #%% | nguon_gbc tir chat doc
HTHD, than_kinh dugc stt_dung

trong thé_chién thi ii .

Nhu véy, sau khi t6i tich hop mé hinh chuyén ngir khong
giam sat vao hé dich may thi diém BLEU s& ting tir 12.39 1én
12.57. Biém BLEU tiang boi két qua duoc tinh thém ti 16 chuyén
nglt ding cho cac tur khong duge dich tr hé dich may. Do do,
chét luong dich cua hé dich may chinh xac hon.

Tuy nhién, trong ph?m thuc nghiém cua ludn van, do bi han
ché boi sé luong bo dir liéu song ngit Nhat — Viét nén diém
BLUE chua cao. Trong twong lai, dé nang cao chit luong dich

cling nhu chuyén ngir thi can phat trién thém bo dit liéu song ngi.
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KET LUAN

Luan vin da trinh bay nhiing kién thirc co ban vé bai toan
chuyén ngit, tng dung trong dich may thong ké; tim hiéu vé mo
hinh dich may théng ké dira vao cum tir; nghién ctru phuong phép
chuyén ngir khong giam sat va thir nghiém cho cap ngén ngi
Nhat — Viét khi tich hop chuyén ngir va khéng tich hop chuyén
ngit vao dich may théng ké dwa vao cum tir. Tur do, ta thay viéc
dua chuyén ngir vao bai toan dich may Ia hoan toan hop Iy va can
thiét dé két qua dich chinh xéc va téi wu hon.

Hudéng nghién ciu tiép cua luan van:

- Tiép tuc xay dung thém bo ngir liéu song ngit, nghién
ctru thém vé phuong phap chuyén ngir khdng giam sét cing céac
phuong phap chuyén ngir khac dé chuyén ngir cho nhiing tén
riéng, cac tur khong xac dinh khéc.

- Tich hop chuyén ngir vao giao doan giai ma dé cai tién
chit lugng ciing nhu hiéu niang cta hé thong dich may.
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